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V. OPIS TECHNICZNY

1.1 WSTEP.

Opracowanie niniejsze stanowi projekt budowlano-wykonawczy oswietlenia dla
przebudowy ulic Bitwy Grochowskiej, Pokuckiej i Trembowelskiej w dzielnicy Praga-Potudnie
m.st. Warszawy oraz zabezpieczenie istniejgcych kabli energetycznych.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA.
* Plansza zagospodarowania terenu.
* Obliczenia natezenia o$wietlenia i dobdr opraw.
* Uzgodnienia z Uzytkownikiem
» Obowigzujgce normy i przepisy min.

Rozporzadzenia

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr

249/04 poz. 2497);

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401);

obowigzujgce normy

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog - cze$¢ 1: Wybor klas o$wietlenia.

PN-EN 13201-2:2007
PN-EN 13201-3:2007

PN-EN 13201-2:2007

PN-91/E-90100

PN-90/E-05023

N SEP-E-004
N SEP-E 001
PN-EN 62305-1:2008

PN-EN 62305-2:2008
PN-IEC 664-1:1998

PN-92/E-08106
PN-IEC 60038:1999

Oswietlenie drég — czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe.
Oswietlenie drég — czes¢ 3: Obliczenia parametrow
oswietleniowych.

Oswietlenie drég — czesé¢ 4: Metody pomiarow
parametrow oswietleniowych

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
odbiornikdw ruchomych i przenosnych. Ogélne wymagania i
badania

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami
lub cyframi

kable energetyczne sygnalizacyjne.
ochrona przeciwporazeniowa.
Ochrona odgromowa — Zasady ogdlne

Ochrona odgromowa — Zarzgdzanie ryzykiem

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
Napiecia znormalizowane IEC
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1.3 ZASILANIE

Zasilanie projektowanych lamp oswietlenia ul. Pokuckiej/Trembowelskiej nalezy zasili¢
Z istniejgcej latarni nr 17671 (wskazanej na rysunku planu sytuacyjnego). Istniejgce latarnie
zasilane sg zszafy OS1259 obwod nr 5. Istniejgcg szafe oswietleniowg na ulicy
Trembowelska 19 nalezy dostosowa¢ do istniejgcych wymogéw ZDM m.st Warszawa
Schemat podtgczenia oraz istniejgce zabezpieczenia pokazane sg na rysunku E.1.

Zasilanie projektowanych lamp oswietlenia ul. Bitwy Grochowskie] nalezy zasili¢
Z istniejgcej latarni nr 32963 (wskazanej na rysunku planu sytuacyjnego). Istniejgce latarnie
zasilane sg z szafy OS1105 obwdd nr 4. Schemat podigczenia oraz istniejgce zabezpieczenia
pokazane sg na rysunku E.2. Obliczenia zabezpieczenia kabli dla dodatkowych lamp zostaty
przedstawione w rozdziale 1.15.

Na kablach po obu stronach przepustoéw kablowych oraz przy stupach po obu stronach i
po trasie co 10 m zatozy¢ opaski kablowe informacyjne o tresci ,Oswietlenie uliczne; stup nr ..

1.4 LATARNIE O SWIETLENIOWE.

Dla oswietlenia ulicy Pokuckiej zaprojektowano latarnianie aluminiowe SAL-70H
o dtugosci 7 m z wysiegnikiem WR-5A/1 dobranych w oparciu o katalog firmy ROSA.
Mocowanie stupow do fundamentow B-60. Karta katalogowa w zalgczeniu. W stupach nalezy
zamontowacC typowe zigcze typu TB-1 z  zabezpieczeniem 2A. W latarniach nalezy
zastosowac przewody odporne na wptywy atmosferyczne i podwyzszong temperature typu
DYdc 2,5 mm2.

Lampy na ul. Bitwy Grochowskiej nalezy montowa¢ na stupach 6 m (SAL-60H firmy
Rosa) aluminiowych, mocowanych na fundamencie typu b-60. Kolor anodowania Inox C-45.
Karta katalogowa w zatgczeniu.

1.5 OPRAWY OSWIETLENIOWE .

Dla oswietlenia ulicy Pokuckiej zaprojektowano oprawy uliczne dwukomorowe typu
ONYX w kolorze RAL 1013, montowane na stupach h=7m. Karta katalogowa projektowanej
oprawy w zatgczeniu.

Dla oswietlenia ulicy Bitwy Grochowe] dobrano oprawy Ledowe Mini Luma Lite o0 mocy
catkowitej 48W, swiatlo biate, neutralne o temperaturze barwowej 4000K montowane na
stupach aluminiowych o wysokosci 6 m. Karta katalogowa w zatgczeniu.

Lokalizacje poszczegodlnych latarni pokazano na planie sytuacyjnym. Obliczenia dla
poszczegdlnych ulic pokazane sg w zatgcznikach

1.6 MONTAZ LAMP NA ISTNIEJ ACYCH SLUPACH

Zgodnie zaleceniem Inwestora nalezy wymienic¢ istniejgce lampy oswietlajgce ulice
Trembowelska. Istniejgce lampy nalezy zdemontowa¢. Nalezy zamontowaé lampy uliczne
dwukomorowe ONYX. Na odcinku od lampy istniejacej lampy nr L:126974 do L:17671 nalezy
wymieni¢ przewod oswietleniowy na izolowany tréjfazowy typu AsXSn. Zasilanie lamp
wykonac¢ poprzez bezpiecznik.

Oprawa oswietleniowa posiada budowe dwukomorowg. Stopien szczelnosci oprawy:
IP66 dla komory lampy oraz co najmniej IP66 dla komory osprzetu elektrycznego. Oprawa
posiada system ,oddychania” komory optycznej pozwalajgcy na jednokierunkowg wymiane
powietrza z otoczeniem. Odbtysnik oprawy jednoczesciowy, peiny, gteboko ttoczony i
chemicznie polerowany, wykonany z aluminium o wysokiej czystosci, chroniony od gory
pokrywg przed bezposrednim wptywem czynnikdw atmosferycznych, zabezpieczony przed
korozjg. Oprawa posiada regulacje rozsytu strumienia Swietlnego. Korpus oraz pokrywa
oprawy wykonane jako odlew aluminiowy odporny na czynniki atmosferyczne i
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promieniowanie UV, malowany proszkowo na wybrany kolor z palety RAL. Klosz oprawy
wykonany z materiatu odpornego na uderzenia i promieniowanie UV (hartowane szkio)
posiadajgcy wlasciwosci samoczyszczgce. Oprawa wyposazona w uklad kompensacji mocy
biernej (cose>=0,85). Wymiana zrodia Swiatta bez uzycia narzedzi. Pokrywa podczas
wymiany powinna by¢ zabezpieczona przed wyrwaniem. Przy wymianie i obstudze uktadéw
stabilizacyjno-zaptonowych komora optyczna oprawy nie ulega rozszczelnieniu. Oprawa
wykonana w | lub w Il klasie ochronno$ci przeciwporazeniowej. Materiaty, z ktorych wykonano
oprawe gwarantujg jej sprawne uzytkowanie przez minimum 15 lat. Dane fotometryczne
oprawy znajdujg sie w komputerowym programie obliczeniowym. Oprawa posiada uniwersalny
zintegrowany uktad montazowy pozwalajgcy na montaz oprawy na stupie lub wysiegniku.
Napiecie znamionowe oprawy 230V/50Hz. Oprawa zgodnie z PN- EN 60598-2-32002
wyposazona w skompensowane ukfady stabilizacyjno-zaptonowe ze statecznikiem z termo-
wytgcznikiem. Giowne elementy konstrukcyjne oprawy (korpus, pokrywy, odbtysniki, klosze
wykonane z materiatdw podlegajagcych ponownemu przerobowi (tzw. ,Oprawa przyjazna
srodowisku”). Ze wzgledéw serwisowych oprawy o réznych mocach powinny pochodzi¢ od
jednego producenta. Oprawy muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta. Wyglad,
styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkow zamieszczonych ponizej.

Réznica wymiaréw proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢é wieksza niz 5% w
stosunku do podanych:

L H I
732 mm 208 mm 332 mm

1.7 ULOZENIE W ZIEMI KABLI O SWIETLENIOWYCH
Linie kablowe oswietlenia ulicznego zaprojektowano w oparciu o PN-76/E-05125
"Elekroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa." Kabel uktadac
na gtebokosci 0,6 m w rowie kablowym o gtebokosci 0,7 m od poziomu terenu na warstwie
piasku o grubosci 0,1 m i przykryty takg samg warstwa. Kable na calej diugosci nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcg normag
PN-76/E-05125.
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1.8 SKRZYZOWANIA PROJEKTOWANYCH KABLI.

Odlegtosci pionowe pomiedzy projektowanym kablem NN a kablami energetycznymi
kablami telefonicznymi oraz rurociggami ( woda ,kanat ,c.0.) winna wynosi¢ odpowiednio 25
— 50 cm (PN-76/E-05125 tabela Nrl i Nr2 ). W przypadku braku mozliwosci zachowania
powyzszych odlegtosci kabel w miejscach skrzyzowan prowadzi¢ w ostonach z rur HDPE ¢
110 mm utozonych na catej diugosci skrzyzowania plus co najmniej 50 cm obie strony.
Prowadzenie kabla powyzej wzglednie ponizej skrzyzowanych obiektéw w zaleznosci od
warunkéw lokalnych nalezy wykona¢ zgodnie z normg. Skrzyzowania kabli z drogami
osiedlowymi wykona¢ w rurach ochronnych HDPE ¢ 110 ukladanych na gtebokosci 1,0 m
od korony drogi . Wyprowadzenia kabli z rur uszczelni€ masami bitumicznymi przed
zamuleniem.

1.9 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJ ACYCH KABLI.

W czasie przebudowy projektowanych ulic nalezy zabezpieczyC istniejgce kable
energetyczne. Kable nalezy ulozy¢é wg odrebnym opracowaniem. Przy skrzyzowaniach
i zblizeniach kabli energetycznych i sygnalizacyjnych miedzy sobg nalezy zachowac odlegtosci
miedzy kablami zgodnie z normg N SEP-E-004 tablica ponizej.

1.10 OCHRONA OD PORAZEN

Jako system dodatkowej ochrony od porazen prgdem elektrycznym w liniach
oswietlenia przyjeto samoczynne wytgczenie zasilania w ukladzie TN-C-S. Podigczeniu do
przewodu PE podlegajg obudowy opraw oraz stupy stalowe. Niezaleznie od powyzszego
zaprojektowano uziemienie stupow ktére nalezy wykonaé ptaskownikiem Fe/Zn 25x4 mm

utozonym na dnie rowu kablowego. Rezystancja uziemienia R,=893Q . W przypadku
pomiarow, gdy rezystancja z samej bednarki nie spetnia wymagan nalezy uzupei¢ uziomem
pionowym. Uziemienie to tylko wpinamy na zacisk ochronny stupa - nie tgczymy z N.

1.11 UWAGI KONCOWE.

1. Przed zasypaniem kabla nalezy zglosi¢ do Geodezji celem wykonania pomiaréw
oraz odbioru robat.

2. Zatomy linii kablowych zaleca sie wykona¢ o promieniu krzywizny wiekszym od
20 srednic zewnetrznych kabla. Najmniejszy dopuszczalny promien krzywizny
wynosi 10d.

3. Calos¢ prac zwigzanych z wykonywaniem linii kablowych winna by¢ zgodna ze
standardami obowigzujgcymi w RWE oraz normg PN-76/E-05125.

4. Przed przystgpieniem do uktadania kabli nalezy dokona¢ w ich trasie
makroniwelacji terenu do projektowanych rzednych

5. W projekcie podano przyktadowych producentow osprzetu
elektroenergetycznego. Dopuszczalna jest zmiana osprzetu oraz przyjetych
technologii po uzgodnieniu z projektantem i za zgoda Inwestora.
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1.12 ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

2 ULICA POKUCKA

Oprawa oswieteniowa typu ONYX

kpl 3
Stup oswietleniowy aluminiowy o wysokosci 7 m z
wysiegnikiem WR-5A/1 kpl 3
Wkiadka topikowa bezpiecznika instalacyjnego typu DO1/E14 | kpl 3
-2A
Zigcze stupowe TB-1 kpl 3
Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 mb 54
Pret miedziowany f 16 mm, dt. 1,5 m szt
Rura ostonowa typu HDPE 110 dla projektowanych kabli mb 54
Kabel YKY 5x25mm?2 mb 54
Przewod DYdc 2,5 mm2. mb 21
Opaski kablowe informacyjne Klp 1
Folia kablowa kalandrowana niebieska o szerokosci 0,3 m mb 54
Piasek ogolnobudowlany kpl 1
Rura do wprowadzenia kabli do stupéw kpl 1
Rura ochronna ® 50mm czarna, odporna na UV na stupa kpl 3
Uchwyt do mocowania rury na stupie kpl 3
Uchwyt do mocowania kabla na stupie kpl 3
Tasma do opisu kabla w ziemi mb 2,5
Zacisk odgatezny izolowane do linii napowietrznej szt 4
nieizolowanej
Ochronniki przepie¢ BOPi-R 0,5/5 szt 4
Modernizacja szafy 0S1259 zgodnie w wymogami ZDM kpl
Materiaty pomocnicze niezbedne do utozenia kabli i kpl 1
montazu lamp

ULICA BITWY GROCHOWSKIEJ

Oprawa oswetleniowa LED Mini Luma Lite kol 3
Stup oswietleniowy aluminiowy o0 wysokosci 6 m
Whkiadka topikowa bezpiecznika instalacyjnego typu DO1/E14 EB: g
-2A
Ztgcze stupowe TB-1 kpl 3
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Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 mb 80
Pret miedziowany f 16 mm, dt. 1,5 m szt 3
Rura ostonowa typu HDPE 110 dla projektowanych kabli mb 80
Kabel YKY 5x16mm2 mb 80
Przewod DYdc 2,5 mma2. mb 18
Opaski kablowe informacyjne Klp 1
Folia kablowa kalandrowana niebieska o szerokosci 0,3 m mb 80
Piasek ogolnobudowlany kpl 1
Materiaty pomocnicze niezbedne do utozenia kabli i pl 1
montazu lamp

ULICA TREMBOWELSKA
Oprawa os$wieteniowa typu ONYX
Przewadd izolowany tréjfazowy AsXNn 4x35mm?2 lr(nlokl) 2;0
Zaciski odgatezne przebijajace izolacje dla przekroju 35 mm2 | kpl 7
Materialy do montazu przewodéw, haki , uchwyty, ogranicznki kpl 1
przepie¢
Materiaty pomocnicze niezbedne do montazu lamp kpl 1

Dla materialow wyspecyfikowanych w projekcie dopusz cza Sie uzywania
materialow rownowa znych. Stosuj ac materialy innych producentéw nale zy pami etajac
o0 tym, aby parametry zamiennikdw byly nie gorsze ni Z zaproponowane W hiniejszym

projekcie.

2.10 OBLICZENIA ELEKTRYCZNE.

Dobor i sprawdzenie przewodéw na obci  gzenie oraz dobér zabezpiecze n
przewodow dla ulicy Pokuckiej.

Dane wyjsciowe
- obwdd nr 4 istniejgca moc 560W
- dodatkowe lampy projektowana moc 3x70W

Moc zainstalowana i moc szczytowa oswietlenia (istniejgcego i projektowanego):
Pi=Ps=560+3*70=770W
Prad nominalny obwodu:

770

| =— 0 127
N /3@00m,87

Prad rozruchu w obwodzie:
I, =127[2,0=354A
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Przyjmuje istniejgce zabezpieczenie obwodu wytgcznikami 40A oraz kabel zasilajgcy

YKY 5x25 mm2, dla ktérego obcigzalno$¢ diugotrwata wynosi 135A Obcigzalnosc
dtugotrwata: l 4 =135A

Prad zabezpieczenia: Iy =40A
Prad zadziatania zabezpieczenia: |, =1,6[40=60,4A
Warunek spetniony: l,<1450, =19575A

Pod wzgledem dopuszczalnego obcigzenia projektowany kabel spetnia wymagane
warunki.

Sprawdzenie spadku napi ecia

- ha odcinku od szafki oswietleniowej do latarni nr 17671- istniejgcy kabel;

diugosc¢ I=154

AU = J3[0,561540,87 _ 504,19
* 40033016 211200

=0,23%
— na odcinku od latarni nr 32963 do projektowanego stupa nr 3 — projektowany

kabel;

dlugosc 1=54

_/30,254[087 _ 18,08

3 = = 0,05%
40056016 358400

Sumaryczny spadek napiecia

AU = 0,23+ 0,05 = 0,28%

Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego.

Wyliczenie rezystancji uziemienia.

Ochrona przed dotykiem posrednim w ukladzie TT jest spetniona gdy:
R,* [ ,<50V

gdzie:

R, — suma rezystancji uziomu i przewodu ochronnego;

| , —prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzagdzenia ochronnego;

(przy zabezpieczeniu BiWts - 2A— | ,=5,6 A)

R, <2 <8930
56

Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony przed pora zeniem

— latarnia 1.3
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Elementy obwodu
- istniejgcy kabel YAKXS 4*35 — 154m
- projektowany kabel YKY 5*25 - 54m

* *
Ze=125+ (218 L 275,70
33*35 56*25

Spodziewany prad zwarcia

4 :@ =851A
0,27

Dla wkiadki bezpiecznikowej 40A (przyjetej jako istniejgce zabezpieczanie linii
oswietleniowej) zgodnie z kartg katalogowg wytgczenie w czasie 5 s jest spetnione, jezeli
spodziewany prad wylgczajacy jest wiekszy od 95 A.

W tym przypadku 851A > 95A - ochrona skuteczna.

Dobor i sprawdzenie przewoddéw na obci  gzenie oraz dobér zabezpiecze n
przewodow dla ulicy Bitwy Grochowskiej.

Dane wyjsciowe
- obwod nr 4 moc 1190W
- dodatkowe lampy 3x48W

Moc zainstalowana i moc szczytowa os$wietlenia (istniejgcego i projektowanego):
Pi=Ps=1190 + 3 * 48 = 1334W
Prad nominalny obwodu:

1334

= 2 -2921A
\/3@20000,87

I N

Prad rozruchu w obwodzie:
I, =2,21[2,0=4,42A

Przyjmuje istniejgce zabezpieczenie obwodu wytgcznikami 63A oraz kabel zasilajgcy

YKY 5x16 mmz2, dla ktérego obcigzalnos¢ diugotrwata wynosi 84A Obcigzalnosé
dtugotrwata: |4 =84A

Prad zabezpieczenia: I, =63A
Prad zadziatania zabezpieczenia: |, =1,6(63=1008A
Warunek spetniony: l,<1450, =1218A

Pod wzgledem dopuszczalnego obcigzenia projektowany kabel spetnia
wymagane warunki.
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Sprawdzenie spadku napi ecia

- na odcinku od szafki oswietleniowej do latarni nr 32963 - istniejgcy kabel;

dlugosé 1=168

AU = V3[1190168(D87 _ 301,25
" 40033016 211200

=0,82%

— na odcinku od latarni nr 32963 do projektowanego stupa nr 3 - projektowany kabel;

dtugos¢ =80

_/3M144B0M0,87 _ 11,28

AU, = = =0,03%
4005616 358400

Sumaryczny spadek napiecia
AU =0,82+ 0,03 =0,85%
Spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego.

Wyliczenie rezystancji uziemienia.

Ochrona przed dotykiem posrednim w uktadzie TT jest spetniona gdy:
R,* 1,50V

gdzie:

R, — suma rezystancji uziomu i przewodu ochronnego;

| , —prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzagdzenia ochronnego;
(przy zabezpieczeniu BiWts - 2A - | ,=5,6 A)

R, <2 <8930
5,6

Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony przed pora zeniem
— latarnia 2.3

Elementy obwodu

- kabel YAKY 4*16 — 168m - kabel istniejgcy

- kabel YKY 5*16 - 80m - kabel projektowany

2*168 N 2*80
33*16 56*16

Zs=1,25* ( ) =0,87Q

Spodziewany prad zwarcia

lz= 230 _ 264A
0,87




Przebudowa ulic Bitwy Grochowskiej, Pokuckiej i Trembowelskiej
w dzielnicy Praga-Potudnie m.st. Warszawy

o g s w N RE

Dla wkiadki bezpiecznikowej 63A (przyjetej jako istniejgce zabezpieczanie linii
oswietleniowej) zgodnie z kartg katalogowg wytgczenie w czasie 5 s jest spetnione, jezeli
spodziewany prad wylaczajacy jest wiekszy od 163A.
W tym przypadku 264A > 163A - ochrona skuteczna.

2.11 ZALACZNIKI

Obliczenia natezenia dla ulicy Pokuckiej
Obliczenia natezenia dla ulicy Bitwy Grochowskigj
Karta katalogowa - Oprawa oswietleniowa ONYX
Karta katalogowa - Oprawa Ledowa Mini Luma Lite
Karta katalogowa - Stup aluminiowy SAL-70H
Karta katalogowa - Stup aluminiowy SAL-60H




