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Gdziekolwiek w zbiorze specyfikacji dla zadania dwidnego pn. ,Wykonanie dokumentacji projektowej
przebudowy ulic Bitwy Grochowskiej, Pokuckiej i mimwelskiej z odwodnienienswoetleniem, urzdzeniami
zieleni drogowej usuptiem kolizji i zabezpieczeniem gaize: elektroenergetycznych w dzielnicy Praga-
Potudnie m.st. Warszawa” pojawiesiapis ,Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna”, I88T”, lub ,ST”, naley

to rozumié jako Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbiasbd® Budowlanych (STWiIORB).
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00ymagania Ogoélne odnosksio wymaga wspolnych
dla poszczegolnych wymagdechnicznych dotyeych wykonania i odbioru robot .

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specydjkarechniczne naky odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcik.

1.3. Zakres robot obgtych SST

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejgmuyymagania ogdélne, wspdélne dla wszystkich robotetybh
Szczeg6towymi Specyfikacjami Technicznymi na posgine asortymenty i naig je rozumi€ oraz stosow@&
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Technicznegodne s z Rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 winé 2004
roku w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokutangi projektowej, specyfikacji technicznych wykuoma

i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjana- wytkowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany nie dulagcy budynkiem, stanowty catéé¢ techniczno-aytkows
(drog) albo jego cgs¢ stanowigca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezet)

1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu luktgp pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montewa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dourpojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagy do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoegmn rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej paeizy Inzynierem, Wykonawg

i projektantem.

1.4.5. Jezdnia €z$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohktra

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzahnia.

1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzatda w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przezad@pcego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwizanych z ocepjakasci materiatéw oraz robot.
1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezfuine do wykonania robét, zgodne z Dokumentd@jojektovy

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pipeyniera.

1.4.14. Nawierzchnia warstwa lub zespot warstw gheych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga se¢ miedzy warstwg $cieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadé si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetniafa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podida. Maze zawierda warstve
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa styca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczanie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodrét - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamesh

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo

rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy izaadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi

i budowy uradzei chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyieast pojazddw, umieszczenia

urzadzer bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgsa jednoczéie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokadici przemarzania.

1.4.20. Polecenie leyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera, w formie pisemne;j,

dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczraldta autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.22. Przedsiwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego ptenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tnas planie i przekroju poditnym) istniejcego

pofaczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty magce na celu upogzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacharakterystyki wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robot.

1.4.25.Slepy Kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiar) w kolejnéti technologicznej ich

wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane ez$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebrg catas¢ konstrukcyjm lub

technologiczn, zdolg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funtegjhniczno-aytkowych. Zadanie

moze polegéa na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli

drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékizh wykonania oraz za ich zgodi@ Dokumentagj Projektova,

SST i poleceniami kyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrédonym w Warunkach Szczeg6towych Kontraktu przekdVykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi, lokalizagjpunktow

gldwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i RgjeObmiaru robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji

Projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spaeayodpowiedzialn@ za ochron przekazanych mu

punktow pomiarowych do chwili odbioru koowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagude

Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowaetzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym

w szczeg6towych warunkach umowy, uwptiagcym podziat na dokumentagprojektovy:

- Zamawiajcego; przetargow dokumentag projektows oraz projektowy dokumentag wykonawcz
(techniczn), ktore zostamprzekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; ktog Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieragodnienia z wigicielami teren6w przeznaczonych

do tymczasowego lub stalego @gap oraz stosownymi instytucjami zajmoymi sk ochrory srodowiska

naturalnego.

Ww. Dokumentagj Projektova Wykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji przed rozpeciem robot

okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejgbazanej

przez Zamawiacego, Wykonawca spagdzi brakugce rysunki i SST na wiasny koszt i przegige Inzynierowi

do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodndé robdt z Dokumentacyy Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przeyriera

Wykonawcy stanowdi czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione wdahojednym z nichgobowizujace

dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.
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W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (@Binych warunkach umowy”).Wykonawca nie ieo
wykorzystywa btedéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu poien natychmiast
powiadomé Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe

W przypadku rozbinosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighglzgodne z DokumentacProjektow i SST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSTeds uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywiabliskg zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w petni zgodne z DokumentadpProjektows lub SST i wptynie
to na nie zadawalgjg jakos¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwtocznie zagpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zakdczenia i odbioru kicowego robot.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enbdt w okresie
trwania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienétaktualizowany
przez Wykonawe na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewggayv ten sposéb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocciow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgje keda akceptowane przeziyniera. Fakt przyspienia
do rob6t Wykonawca obwdei publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony zzymierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i §lmach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych #&bedzie
zatwierdzona przez hyniera. Tablice informacyjneghla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegaboayj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cen
Kontraktows.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stjj,

b./ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oradie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b
lub wlasndci spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastpstwie jego sposobu dziatania. Stasuge do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgd na:

1./ Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych

2./ Srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwo$cig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachobiych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢dg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia. Nie dopuszczaesi
uzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadoweryie do rob6t bda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravenion
jednostl, jednoznacznie okékajace brak szkodliwego oddziatywania tych material@énodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkmczeniu robo6t ich szkodlivwig zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
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Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavdigy powinien otrzymé&zgod: na wycie tych materiatdw
od wiasciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca i@yt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

Wykonawca bkdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizkua instalacji na
powierzchni ziemi i urazdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyech przez
Zamawiajcego.

1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobcizenia na € przy transporcie materiatéw
i wyposaenia na i z terenu robd6t. Uzyska on wszelkie nidmbk zezwolenia od wladz, co do przewozu
nietypowych wagowo ftadunkéw i w sposolagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatZyniera.
Pojazdy i fadunki powodage nadmierne obgienie osiowe niednla dopuszczone naviezo ukaxczony fragment
budowy w obgbie Terenu Budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprgwvszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiyniera.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczego6lnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nésipjagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywal wszelkie ugglzenia zabezpieczmje, socjalne oraz spiz

i odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie ordéa zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od
Daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez lyniera.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu Kmowego odbioru. Utrzymanie powinno doprowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej eleméayty w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru kaicowego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie igniera powinien rozpogz
roboty utrzymaniowe nie giej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie esido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zné wszystkie przepisy wydane przez wladze centralngejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek spos6b zwzane z robotami idulzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctiqzas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizer lub metod i w sposob gty bedzie
informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiskopie zezwol& i inne odnéne dokumenty.

1.5.12. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktore raagpetnig
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej.

2. MATERIALY

2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informadptycace proponowanegdrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpedviieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez hyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danégadia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegorédia w sposob ggty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstobét.
Stosowa nalery wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg o wyrobach budowlanych [4] oraz
dla ktérych dokonano oceny zgodnbzgodnie z Rozposzizeniem w sprawie systemow oceny zgadn{b].

Dla kruszywa i mieszanek mineralno-asfaltowych naktosowa ocer zgodnie z systemem zgodeo2+.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiotel wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiekzrédet miejscowych vgczapc w to zrodla wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgem eksploatacjirodia.
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Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@edvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialiio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materialdw
z jakiegokolwiekzrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zzéne
z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadktad czasowo 2t z terenu wykopéw, ukopow i miejsc pozyskaniakiai zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracatanu terenu przy ukezeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@nTerenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie lgdg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymaga Kontraktu lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegozie prowadz zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszdéaigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgamjgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodnd
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Kirgtateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdbw pod wzetlem
jakaosci.

W przypadku, gdy lzaynier bedzie przeprowadzat inspekojvytwaérni beda zachowane nagiujgce warunki:

a./ Inzynier kedzie miat zapewnion wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw wsieza
przeprowadzania inspekciji;

b./ Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwoérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atz
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. J&i Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych robdt, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialéw zostanie przewadtiowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
whasne ryzyko, licgc sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyeido czasu gdyela one potrzebne do robét, bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadjs §akos¢ i wiasciwosé do robot i byty dosipne do
kontroli przez liyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniady zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
Z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacija Projektowa lub SST przewigmozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodniesdrz
uzyciem materiatu, albo w okresie dkzym, jéli bedzie to wymagane dla batlarowadzonych przez tgniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezmby¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakdé¢ wykonywanych robdt. Spez uzywany do robdt powinien &y zgodny z ofeg Wykonawcy

i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii
robot, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach spftzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stakmgmi

w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma bByutrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sgitm do uytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidunazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaejpt
przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera, nie mge by pazniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpce zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takistodkow transportu, ktore nie wptymiekorzystnie
na jaka@¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dulzie zapewni@ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami dkreymi

w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniamiyiniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazagdospeiniéa wymagania dotyce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych ofgei na osie pojazdéw i innych parametréw techniczngobidki transportu
nie odpowiadajce warunkom Kontraktu na poleceniezyniera keda usunéte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwa na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rag@idnie z Kontraktem, oraz za jgkazastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodo@ Dokumentag Projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgso wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pimie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zosgan
jesli wymaga: tego fgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysck@rzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Decyzje Irkyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementtobét kpdg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumepmtd&rojektowej i w SST, a tale w normach

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zymier uwzgédni wyniki bada materialéw i robét, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i w badaniach materiatéw $d@dczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsge na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera lgdg wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzyonani
przez Wykonawe, pod grdbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpdunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkow Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyiriera programu zapewnienia

jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykeagia robot, maiwosci techniczne, kadrowe

i organizacyjne gwarantage wykonanie robét zgodnie z Dokumenga€jrojektova, SST oraz poleceniami

i ustaleniami przekazanymi przezymiera.

Program zapewnienia jaka bedzie zawier&

a./ cz$¢ 0ogdlm opisujaca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jakiy wykonywanych Robat,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

— sposob oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i forprzekazywania tych informaciji zgnierowi;

b./ cze$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgibkroraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ érodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautia wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedgrpomiar6w i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robat,

- sposoOb pogpowania z materialami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci robot
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Celem kontroli robo6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazomg jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezedne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robét zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynlakumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam Ghkoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewni
wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spregt badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okééajacych procedury
badah.

Inzynier kedzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gni¢ciach dotycacych
urzadzeh laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych. 2eli
niedocigniecia te edg tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robo6t badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakaych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lbagateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier bzdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inyniera Wykonawca diizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosigmzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenssenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez hyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvcdo bada wykonywanych przez hyniera lgdg odpowiednio opisane
i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przemiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b@daWwykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami baflgak najszybciej, nie piiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane krynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia probek
i badania materiatow arédita ich wytwarzania, i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrotibidt prowadzonego przez Wykonawdxedzie ocenia
zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawirikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier maze pobiera prébki materiatdw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéd
wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to lkynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubatdkowych bada albo oprze si wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgofimanateriatéw i rob6t z DokumentacpProjektowg i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotwbada i pobierania prébek poniesione zostqmzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
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1. certyfikat na znak bezpiecz®wa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

- Polslg Normyg lub

- aprobaj techniczr, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtalskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenfywyymagane przez SST,Zda partia dostarczona do rob6t
bedzie posiadate dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®dy dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetraych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe

w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowkalea okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgamjgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowydula dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieggeva

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowychizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatesaap

Z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowidkat®wego. Zapisy ¢1a czytelne, dokonane trwatechnik,

w porzzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem ganika

i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kryniera.

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dak przekazania przez Zamavwgeggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jagkoi harmonogramow robot,

- terminy rozpocecia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

- przebieg robét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia loyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanid@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych i kaicowych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotyczce jakadci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowgdprzedtaone Irzynierowi do

ustosunkowania i

Decyzje Irkyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagipiz zaznaczeniem ich przgja lub

Zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest jednak

strory Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego pegst kazdego z elementéw robét.

Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzasisposob cigty w jednostkach przglych w Wycenionynslepym

Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzetaeo jakdci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki

bad& Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakéci. Dokumenty te

stanowy zahczniki do odbioru robét. Winny lgyudostpnione na kade zyczenie lryniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijace dokumenty:

a./ pozwolenie na budoyy

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayocywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét,

e./protokoty z narad i ustate

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy édg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@®dabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do waglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dukatacy Projektovs

i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionyimpym Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tgminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych WBlepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawdyobowizku ukaiczenia wszystkich robét. 8dne dane
zostan poprawione wg instrukcji ryniera na pimie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawénzyniera.
7.2.Zasady okréslania ilosci robét i materiatdw

Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej.

Jeli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, objosci bedg wyliczone w

m jako dtugé¢ pomncaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje guzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywaé to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktadioi wg
norm zatwierdzonych przezdyniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a tak w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar rob6t zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadza grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezzelkeda wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksigi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mbgé dolgczone w formie oddzielnego aaknika do
Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytmerem.

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SS;Troboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,
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d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapacych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,

ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robét zanikacych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urliwiajagcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robét dokonuje fiynier.

Gotowas¢ danej cesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, mézniej jednak nt w ciggu 3 dni

od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i poMymienia o tym fakcie kyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawiacgich komplet

wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiav konfrontacji z Dokumentag;j

Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czxsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robdt dokonuje

si¢ wg zasad jak przy odbiorze ikmpwym robot. Odbioru robét dokonujezimier.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlio jakasci i

wartasci.

Catkowite zakaczenie robdt oraz goto® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvc

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadariem na @imie o tym fakcie Iayniera.

Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przez

Inzyniera zakéczenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznegzpreez Zamawiagego w obecni@i Inzyniera

i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych

dokumentéw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentacj

projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapona eealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pogoavych lub robo6t uzupetniagych w warstwie

scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakad¢é wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpepjektowy i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma

wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osaégm robét jest protokédt odbioru ostatecznego trobd

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpanmy przygotowanast¢pujace dokumenty:

- dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

- szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowakamentdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologicza sporgzdzomy na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,

- geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgogotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkeea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnaage keda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegatych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidor@wizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykamaaa jednostk obmiarowy ustalon dla

danej pozycjSlepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycjethizie uwzgédniac wszystkie czynnéi, wymagania i badania skltadeg st na jej

wykonanie, okréone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentaajojektowe;j.

Cena jednostkowagdzie obejmowé

- robocizre bezpdredni,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- warté¢ pracy sprgztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie ¢przna Teren Budowy
i z powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w skitad ktérych wchoglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikéadzoru i
laboratorium, koszty uszizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym dop@dzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyoz oznakowania robét, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, optaty za dziewe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce wykonanych rob6t, ubezpieczenia
oraz koszty zawgu przedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierggy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wiidav mogcych
wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczane zgodnie z obaatujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaacdag pozycg w WycenionymSlepym Kosztorysie jest

ostateczna i wyklucza mltiwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robotetioh & pozych

kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki olélene w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w taygsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektaynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodniéh wynikajacych z posipu robdét,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiet#teva ruchu,

- oplaty/dzietawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscieitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier
i swiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca20. w sprawie dziennika budowy, mointa
i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszeniawierapcego dane dotygze bezpieczestwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 zpiejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemow oceny zgogip
wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodrioi, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE

gk ow
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysol&ziowych

I. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyg@anych z odtworzeniem osi
trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysésiowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robot zezanych z odtworzeniem w terenie przebiegu
trasy drogowej zgodnie z Dokumentagjrojektovs i obejmup :

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmgtyczeniem dodatkowych przekrojéw,

e./ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochracta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektovs,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale oki&enia - ;3 zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogol

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagamélne” pkt. 2.
2.1.1.Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowd pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istagj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metaandtugdci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczonegaieslztwie punktéw zatamania trasy w czasie ichiktabji
powinny mie srednie; 0.15-0.20 m i diugéi 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa szpilki stalowe i paliki drewniane o diugm okoto 0.30m i
srednicy 50-80 mmSwiadki wbijane obok palikow osiowych powinny ntigtugasé okoto 0.50 m i przekroj
prostolgtny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélng Bk
3.2. Sprat do robdt pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sgirgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty

- taSmy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtdéwnymwinien gwarantow@a uzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych ddletabji osi trasy i wyznaczenia zakresu rob6t
moze odbywa sie dowolnymisrodkami transportowymi .
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM "Wymagania ogolne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaiujacymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiagcy zobowjzany jest wytycz§ i zastabilizowd w terenie punkty gtdwne osi trasy i dostarczy
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inla@e, niezédne do zidentyfikowania punktéw gtownych
w terenie.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawegjo Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedziakioza naspstwa niezgodnii wykonanych robét z dokumentagjrojektow,
niniejszymi SST oraz zmianami wprowadzonymi w rdefivczasu przez hyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o jakichkolwiek kidach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy. Bby te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okstone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. J8 Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia sic od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej to powinien podaenic o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszelkie roboty dodatkowe, wynikgje z ré&nic terenu podanych w dokumentacji projektowej ¢dreych
rzeczywistych, akceptowane przezzyniera, zostapn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia lnyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktdre bazujna pomiarach Wykonawcy nie mp@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez byniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
0znaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie trwania
robé6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawsigo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jestidmzne do dalszego prowadzenia robot, to zastare
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozogtadéee pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacj
robét naleg do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne tgozenia powinny b zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych azaldowizane do punktéw pomocniczych, pabdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegdopomicdzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegks pomigdzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim powdanby odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego
konfiguraciji.

Reper roboczy naly zalazy¢é poza granicami robdt zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzystéd punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej.

Rzedne reperu naly okresli¢ z doktadnéciag do 0.4 cm/km stosgg niwelacg podwéjry w nawigzaniu do
reperow pastwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyra&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy
wicksze nk 5 cm. Rzdne punktéw osi trasy nalg wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku doegdnych
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalahy ktérych
usungcie dopuszczalne jest wéwczas, gdy Wykonawca rodsiipi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza gramicobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie kragdzi jezdni i pobocza,
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b./ wyznaczenie kragdzi wykopdw na powierzchni terenu (okienie granicy rob6t ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zaflgsoturow) wykopow w przekrojach poprzecznych (tzw
profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentagrojektowy oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanyrdz preyniera.

Do wyznaczenia kragdzi jezdni naley stosowa szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikvaniane.

Do wyznaczenia kragdzi wykopow naley stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa

w przypadku wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegté¢ migcdzy palikami lub wiechami natg dostosowa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowejlegta¢ ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumengagprojektovy. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach gtownych tragygdnie z dokumentagjprojektows oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przeyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysé@iowych naley
prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@0. Wymagania ogoélne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwihzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilontratsy drogowej [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w $5M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Odbiér robot nagpuje na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiardw dgzyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkiadayhierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw platrfoi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperdw roboczych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmyityczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektowy

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatyge]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykeamnjia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnovagmoa. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeestycji, Giowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa

1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpgGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfBgGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.01. Usurecie drzew i krzewow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6taspejcyfikacii technicznej (SST3 wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z usugtiem drzew i krzewéw w ramach inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja technic¢88T) stanowi obowkujacg podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dok&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot dla przedmiotowej inwestycji

Zaleca swykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t z@anych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okfenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wysgpuija.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fkt

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zyganych z usugtiem drzew i krzakOw naky stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczewmamioraz ich usuetia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karp¢noraz gagzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawdag wartg¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny &y
transportowane w sposéb nie powegyjich uszkodzé
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t padarsST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwkzane z usugtiem drzew i krzakOw obejmapwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymb@®v oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&dopo wykarczowaniu.

Teren pod budewlrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéminnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace awane z usugciem drzew i krzakéw powinna byzyskana przez Zamawiapgo.

Wycink drzew o wiaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykop@ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowanizasypy,
teren nalgy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usugé korzenie tak, aby zawagdczgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyraekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren maleczyscic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gkbokasci
do 60 cm poriiej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Rélinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona daigsa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagyd¢o powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgaéoany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunécie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdw znajgitg s¢ w pasie robot ziemnych, powinnybwykarczowane, za wyjkiem
nastpujacych przypadkow:
a) w obgbie nasypdw - jieli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu
znajduje sj co najmniej 2 metry od powierzchni projektowangjday drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny Bgicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpiterenu.
Powyzsze odsipstwo od ogélnej zasady, wymagzej karczowania pni, nie ma zastosowaniagelie
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspewe nasypu,
b) w obebie wyokpiglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ $ciete rowno z powierzchgiskarpy albo pougj jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wigzpwanych pniach natg wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.
Doty w olubie przewidywanych wykopow, nale tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesi
w nich wody.
Wykonawca ma obaek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdgé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.
Miode drzewa i innedlimy przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wwykopane z dig
ostraznoécig, w sposob ktdry nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozosta$si po usunitej roslinnosci

SposOb zniszczenia pozostalpo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewny za pomog specjalistycznego sptu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spma. Niewyteczne pozostaiei po przerGbce
powinny by usunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowizzek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sistosowanie technologii, umiwiaj agcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym dopltywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wadly zmusity Wykonawe do odsjpienia od spalania lub jego
przerwania, a hagromadzony materiat do spalenieatiaprzeszkoeg w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
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powinien usuaé¢ go w miejsce tymczasowego skltadowania lub w infejste zaakceptowane przezyniera, w
ktorym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostadoi po spaleniu powinny ldyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, g8 zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. SSTatnia warstwa powinnatprzykryta warstw gruntu
0 grubdci co najmniej 30 cm i powinna Bbydpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaid po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgda sé
przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jgkbrob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jada robodt polega na wizualnej ocenie komplétiaisunecia ralinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zesgczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarowvg rob6t zwigzanych z usugciem drzew i krzakdw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneaoych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatriai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatni@ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyckcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i ge#i poza teren budowy lub przerobienieggaha koe drzewn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&dopo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
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- uporzazdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wysgpuija.
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D-01.02.04. Rozbidrka elementow drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTg svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z rozbiork
elementow drég.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwiymagania dotycge robot zwizanych z rozbidrk
elementéw drdg, wykonywanych w ramach robét przggetwczych.

Roboty rozhiérkowe obejmaij

— rozbiérlke nawierzchniwirowej jezdni;

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampiodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét i ich zgodké z dokumentagj projektovy,
SST i zaleceniami ktyniera. Ogo6lne wymagania dotyez robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY
Materialy nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"Jk

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrkelementow drog naty stosowad:

- szpadle

- lopaty

- kilofy

- spycharki

- zrywarki przyczepne

- fadowarki

- mioty pneumatyczne

- frezarki nawierzchni

- samochody samowytadowcze.

Do uzyskania akceptacji sgta przez liiyniera Wykonawca powinien przedstéwlane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek gtpliwosci przeprowad demonstragj pracy frezarki na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-MM{@O00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Wybor srodka transportu zatg od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powirpstsiac wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych ofieh na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw technych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM "Wymagania ogoine" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaggimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wtasndgcia Wykonawcy powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez kyniera.

Bezwyteczne elementy i materiaty powinnydowywiezione w miejsce wskazane przezyimera.

Ewentualne doly powstale po rozhiérce elementéwgdmhajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektowg beda wykonywane wykopy drogowe powinny byymczasowo zabezpieczone.
W szczegllnéci naleey zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. Wszystkie pozostate dotyenal
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wypeti¢c gruntem do poziomu okilonego w dokumentacji projektowej i zggi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej SST, wskaik zag:szczenia Is do gbokasci 20 cm powinien b§ [71.0.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady 0golne kontroli jakdci robdt

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbln

6.2.Kontrola wykonania jako $ci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jak@i robo6t polega na sprawdzeniu komplégiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérivegmrzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigego doty po ususiych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinn
spetniad odpowiednie wymagania olilene w SST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@0. Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:

— dla rozebrania nawierzchni oraz podbudéw — metrdcatowy [nd] | obejmuje roboty zwizane z wywozem

materiatu rozbiérkowego obmierzane w metraclceanych [nd];

- dla rozebrania stupkéw i tarcz znakéw— sztukd.][szobejmuje roboty zwizane z wywozem materiatu

rozbiérkowego obmierzane w tonach [t];

- dla kraweznika - metr [m] dla tawy betonowej — metr $aienny [n¥] z wywozem materiatu
rozbiérkowegoobmierzane w metrachssiennych [n],

- dla rozebrania g#ci przelotowe] przepustow z rur betonowych — met}, [

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru roboét

Roboty zwizane z rozbiérk elementow drog i ulic podlegajodbiorowi robot zanikagych i ulegajcych

zakryciu.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@0'Wymagania ogoélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.

Pfatnag¢ nalery przyjmowa& na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodrobmiarem, po odbiorze
robot.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodrobmiarem, po odbiorze
robot.

a./ Cena rozebrania 12nistniejgcej nawierzchni oraz podbudéw obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

- rozebranie nawierzchni,

— rozebranie podbudowy,

— zaladunek i wyw6z materiatu z rozbiorki.

b./ Cena rozebrania 1 medei przelotowej przepustow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

- rozebranie przepustow;

- zatadunek i wyw06z materiatu z rozbiorki.

c./ Cena rozbiérki 1m kragznikdw wraz z tawami obejmuje:
— odkopanie krawznikdw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i rozebréanie

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki.

d/ Cena rozebrania 1 szt. stupkéw i tarcz znakégjrabje:
— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

- rozebranie stupkow i tarcz znakow;

- rozebranie fundamentow,
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— zaladunek i wywdz materiatu z rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$anoawierzchni planografem i at
2./BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robot ziemnych i obejrau;

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat-IIV),

- wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych odpadéw
przemystowych, spetigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokdéé nasypu lub gkbokosé¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nhasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@igzpne poza pasem robét ziemnych, jednak
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypgipigzone poza pasem robdt drogowych
1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziengruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zamanych z tras
drogowy.

1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu -wielko$¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
Wzoru:

Is=pd/pds gdzie:

pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna ¢gtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotm optymalnej, okréona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-0448lrgca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z n@rBN-77/8931-12 [Mg/m3]

1.4.8. Wskanik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé¢ gruntdw niespoistych, okilena
wg Wzoru:

U=d60/d10 gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm]

dho - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrgmm]

1.4.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okflna wg
wzoru:

|o=E2/E1 gdzie:

E: -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszgintihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,

E> -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtorngitizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.10Pozostate okrdenia - 3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonywanych rob6t oraz za ich zgodd@ dokumentagj
projektovs, SST oraz z poleceniamizyniera.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbl

Przed przysfpieniem do wykonania robét ziemnych ngleakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robét przygotowawczych i wymagania dotyce ich wykonania okéono w SST D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegllnig Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci | nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piaszczysta zwita, glina
- Zwir gliniasta zwigzfa, glina pylasta zwketa
- pospoika — rumosz — i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- piasek gliniasty
- piasek drobny| - pospotka - pyl, pyt piaszczysty
- zuzel gliniasta - glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna He m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bgydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanownadmiar olgtosci robét ziemnych lub za zezwolenienzymiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaty za zgaod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym ni
budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgwény do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppeawvinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad.
Zapewnienie terendéw na odktad naledo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej
w kontrakcie. laynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryrdsowa nieprzydatiéd
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotréai.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine dotycrce spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolnet! pk

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazsie mozliwoscig korzystania

Z nas¢pujacego sprgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruri&pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

0Ogblne wymagania dla transportu podano w SST D-M{@00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odkiad nafestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olpoed
zorganizowania transportu z uwgdhieniem wymogow bezpiecigtwa, zarébwno w okbie pasa robot
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe poruszgie sé po drogach poza pasem drogowym powinny
spetni#& odpowiednie wymagania w zakresie parametrow chargdupcych pojazdy, w szczegolém

w odniesieniu do gabarytow i ohegenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgje z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkéw obgjzaja Wykonawe.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE4



Wykonanie dokumentacji projektowej przebudowy Bitwy Grochowskiej, Pokuckiej i Trembowelskiej zwaddnieniem, éwietleniem,
urzadzeniami zieleni drogowej uswaiem kolizji i zabezpieczeniem uidzen elektroenergetycznych w dzielnicy Praga-Potudnist.m
Warszawa

Zwickszenie odleghi transportu ponad waoi zatwierdzone nie mie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegaszone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane
na pkmie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny bwicksze ni
+10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie a®r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,
a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartfci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze at3-
metrowg, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umochienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roéeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robdét ziemnych

Niezalenie od budowy urmdzen stanowgcych elementy systeméw odwada@jch ugtych w projekcie
przebudowy urzdzer, Wykonawca powinien wykoida urzadzenia, ktére zapewni odprowadzenie wod
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby yabez¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wydw i nasypéw nadaw catym
okresie trwania rob6t spadki poprzeczne i padéuzapewniajce prawidtowe odwodnienie.

Jeili wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czyndoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugisia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek poditny i nada& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamipjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienchyniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 26 w
przypadku gruntow niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnici i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetréemiymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £5 cm. Doktadnéc
wykonania skarp rowéw powinna bggodna z okrgona dla skarp wykopow w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady 0gdine kontroli jakdci robdt

Kontrola jakdci robét powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podamyr8ST D-M-
00.00.00.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t oki&ono w pkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Pomiar szerolki korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, tgto dlugadci 3 m i poziomig lub

2 Pomiar szerokwmi dna rowow niwelatorem, w odgpach co 200 m na

3 Pomiar rzdnych powierzchni korpugurostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naakly
ziemnego 0 R=100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci

5 Pomiar rownéci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podtnego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m ordz
korpusu lub dna rowu w punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej giw trzech punktach na 100 mvarstwy

6.3.2. Szeroké& korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerok&é dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sig od pochylenia projektowanego og¢aej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6. Réwndé¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. Rowndé¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sy przez pomiar niwelatorenednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zalgonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku grunt6la #térych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniaol zgodnie z norgPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnime wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taies
odrzucone. ¥ materiaty nie spetiace wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na vglsiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaga jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzngé wack za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostl obmiarowg jest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw platréoi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w odpowiednich SST pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qdleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie huoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obegizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskaligth

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru liniowych roboét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot uetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyqgrowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogbéjmuj
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokdé nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@izone poza pasem robot ziemnych, jednak
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygiilgzone poza pasem rob6t drogowych
1.4.6. Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegrantéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:

|5 = Pd/ Pds
gdzie:
Py - gzstas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, [Mghh
Pss - maksymalnagptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988, stipca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.8. Wskanik ro znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okslena
wg Wzoru:
U= dso/d1o

gdzie:

dso  -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrdmm]

dio  -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrdmm]
1.4.9. Pozostate oki&enia - s3 zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kavykonywanych robét oraz za ich zgodé@ dokumentag;
projektows, SST oraz z poleceniamizyniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbl
Przed przysfpieniem do wykonania robét ziemnych naleakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
rob6t przygotowawczych i wymagania dotyce ich wykonania okéono w SST D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdblne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bgydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanownadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Za grunty przydatne nalg uzn& jedynie grunty okrédone w ST D-02.03.01. Wykonanie nasypoéw w Tablicy 1
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie lzdac nadmiarem obkjosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgaod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym ni
budowa nasypéw lub wykonanie prac gigh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawcna odklad.
Zapewnienie terenéw na odktad ngledo obowjzkéw Zamawiajcego, o ile nie okiono tego inaczej
w kontrakcie. laynier maze nakaz&pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzdisowa nieprzydatidd
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania 0golne dotycrce spratu

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania ogoéing Bk

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonaweca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtal, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiaciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaleg@k te w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagszczania. Spet uzywany w robotach ziemnych powiniendggodny z ofegt Wykonawcy i
uzyska& akceptagj Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywaoboty ziemne przy ayciu potrzebnej liczby
maszyn o odpowiedniej wydajfm. Powinny one gwarantowaprzeprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami igjszej specyfikacji technicznej.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Whdwca powinien réwnie
dysponowa sprawnym sprgem rezerwowym, umdiwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii gpuz
podstawowego.

Inzynier poleci usugt z placu budowy spex nie odpowiadajcy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentaciji projektowej oraz sga@gji technicznej.

Do zagszczania powinien ldy uzywany sprgt okreslony przez Wykonawg w PZJ i zaakceptowany
przez Irkyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

0Ogblne wymagania dla transportu podano w SST D-M{@00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odkiad nafestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olpoed
zorganizowania transportu z uwgdhieniem wymogow bezpiecigtwa, zarébwno w okbie pasa robot
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe poruszgie sé po drogach poza pasem drogowym powinny
spetni& odpowiednie wymagania w zakresie parametrow chargdupcych pojazdy, w szczego6lém
w odniesieniu do gabarytow i ohegenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgje z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkow obaizaja Wykonawe.

Zwiekszenie odlegheci transportu ponad waico zatwierdzone nie mie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowe]j zaptaty za transport, o ile kszone odlegkxi nie zostaly wcz@iej zaakceptowane
na pimie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Odwodnienie robdét ziemnych

5.2.1. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen stanowgcych elementy systeméw odwada@jch ugtych w projekcie
przebudowy urzdzer, Wykonawca powinien wykoia urzadzenia, ktére zapewni odprowadzenie wod
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby pabez¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wydw i nasypéw nadaw catym
okresie trwania rob6t spadki poprzeczne i padéuzapewniaice prawidtowe odwodnienie.

Jeili wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowiek usurgcia tych gruntdw i zagpienie ich gruntami przydatnymi
na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych omatstrony Zamawiagego za te czynsoi, jak rownie
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1. Zasady prowadzenia robét

Wykopy naley wykona z zachowaniem wymagalotyczcych doktadnéci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposo6b wykonania skarp wykopow powinien gwarantoiefa stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodae wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatréci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniimiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wargeotechnicznych, wymaga zgodyzyniera
(Inspektora Nadzoru).

SPECYFIKACJE TECHNICZNE9



Wykonanie dokumentacji projektowej przebudowy Bitwy Grochowskiej, Pokuckiej i Trembowelskiej zwaddnieniem, éwietleniem,
urzadzeniami zieleni drogowej uswaiem kolizji i zabezpieczeniem uidzen elektroenergetycznych w dzielnicy Praga-Potudnist.m
Warszawa

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow imow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ilezynier (Inspektor Nadzoru) dopei czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzelly nie naley odspaja go do gébokasci okoto 0,5 metra powaej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotycgce zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetriavymagania, dotycece
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia Is1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih maj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢c do wymaganej wartai Is.

Jezeli wymagane wartei wskanika zagszczenia nie magbyé osihgnicte przez bezpwednie zagszczenie
gruntéw rodzimych, to naky podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw pod#y umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wart@i wskaznika zagszczenia. Meliwe do zastosowanidrodki, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dla kontroli zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, wymagania
Sa nastpujace:

§ dla gruntow niespoistych k 2,2,

§ modut wtérny E>= 60 MPa (grunty niespoiste).

Dopuszcza siza zgod Inzyniera wyznaczanie modutu wtérnegozbada wykonanych metagptyty obcizanej
dynamicznie.

5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczado ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile géghearstwy gruntu (nadktadu) povj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynndé¢ budowlam. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robo6t ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania podanych pawywarunkow
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

5.3.4. Doktadnd¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osjgktowanej nie mze przekracza+1lcm i —3cm.

Szerokdé¢ korpusu nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 10cm, a krawdzie dna wykopu
nie powinny mié wyraznych zatama.

Pochylenie skarp nie me sk rozni¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie pmoprzekraczalOcm przy pomiarze
tatg 3 metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotgyce réwndci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarp lub okliane przez Inyniera.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogolne

Odkfad stanowi nadmiar afipsci gruntow w stosunku do odipsci gruntdéw przewidzianych do wbudowania.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridaaj materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigwatsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odktadotRgiowinny by wykonane zgodnie ze wskazdwkami
Inzyniera.

Lokalizacja odktadu powinna Bywskazana przez hgniera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawe, musi ono by zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego Wykonawca musi uzygka
zgock whasciciela terenu.

Jezeli nie okrglono inaczej, naley przestrzega ustalér podanych w normie BN-72/8932-0l, to znaczy odkiad
powinien by uformowany w pryzmo wysokdci 1,5m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony2aab 5%.
Odklady powinny by uksztattowane, aby harmonizowaly z otagegn terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub lgne.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaiemd odkiad powinno Idyprzerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieiiwiaj g jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
SST lub podanymi przez igpniera.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonaweczajdzie konieczn@ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw, to koszt tych czyenw catcci obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakéci robot

Kontrola jakdci robét powinna by przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podemyr8ST D-M-
00.00.00.
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Przed przysipieniem do robo6t ziemnych Wykonawca powinien spradgrawidtowdé wykonania roboét
pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowéadgstematyczne badania kontrolne i dostaréampie
ich wynikéw do Irzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykomazakresie i z ggstotliwoscia
gwarantugca zachowanie wymagadotyczcych jakaci robot.

Inzynier maze pobierd probki gruntdw oraz materiatléw i prowadnadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki niezalenych bada wykaza, ze wyniki bada Wykonawcy § niewiarygodne, to liynier
moze polect Wykonawcy lub niezalsmemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych luttatkowych bada
albo mae opierg sie wylagcznie na whlasnych badaniach przy ocenie zgédnoobdt z niniejszymi
specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtérnytib dodatkowych badai pobierania probek zostan
poniesione przez Wykonawc

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rokaimnych nalgy wpisywa: do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy

- dziennika budowy

- protokotéw odbiorow robot zanikgych lub ulegajcych zakryciu

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakararoli zgodndéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.

Szczeg6lp uwag: nalezy zwrdcié na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych

- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych

6.2.3. Sprawdzenie jakéci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jasd wykopOw polega na kontrolowaniu zgodobz wymaganiami okigonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pidfavej. W czasie kontroli szczegélmwag; nalezy zwrdcic
na:

a./ odspajanie gruntdw w sposéb nie pogatgzeich wiasciwosci,

b./ zapewnienie stateczéw skarp,

c./ odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robéo iigh wykonaniu,

d./ doktadnad¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykeczenie),

e./zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w p. 5.

6.2.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w p.2. oraz 5.
Niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

a./ prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu

b./ odpowiednie wbudowanie gruntu

c./ wtasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres bada

Badanie maj na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy karpriemnego zostaty wykonane zgodnie
z dokumentagj projektows, SST oraz wskaz6éwkami Apniera. Sprawdzenia dokonujezimier na podstawie
dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie wykeawyia robdt ziemnych oraz wyrywkowych bada
wykonanych w wybranych losowo punktach po zadzeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badaw czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi spranidze

a./ dokumentow kontrolnych

b./ przekroju poprzecznego i szergkbkorony korpusu ziemnego

c./ spadkow podtnych korpusu i rowéw

d./ zag:szczenia gruntow

e./wykonania i umocnienia skarp

f./ odwodnienia

Pomiary w czasie odbioru powinny dgrzeprowadzone przez Wykonawww obecndci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a./ oznaczé laboratoryjnych i ewentualnych, wynilkaych sid, zmian technologicznych w stosunku
do dokumentacji projektowej,

b./ dziennikow budowy,

c./ dziennik laboratorium Wykonawcy,

d./ protokotéw odbioréw robot zanikggych i ulegajcych zakryciu.
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Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci rob6t. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowa przedstawi tabelaryczne zestawienie wastd wskanika zagszczenia
lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalceniz@msunek wtdrnego modutu odksztatcenia do piaregi
modutu odksztatcenia, wraz z waiteami srednimi tych cech dla calego odbieranego odcinkestaivienia
powinny zawieré daty bada i miejsca pobierania prébek.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerosa korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadzae St zastosowaniem &y, szablonu, faty o dilugoi 3 metréw i poziomicy,
w odstpach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw kachu o promieniu vekszym lub réwnym 100m,
co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym 00 m, a take w miejscach, ktére bugavatpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokutaejnprojektowej nie mogprzekraczéokreslonych ponkej
wartasci dopuszczalnych :
- pomiar szerokéci korpusu ziemnego 10cm
- pomiar szerokéri dna rowow 5cm
- pomiar gkbokasci rowdw 5cm
- pomiar rzdnych korony korpusu ziemnego +1cmi-3cm
- pomiar pochylenia skarp 10% waito pochylenia wyraonego tangensemta
Nieréwndici stwierdzone w czasie kontroli row§ud ptaszczyzn tat nie mog przekraczé okreslonych ponkej
wartasci dopuszczalnych:
- pomiar réwndci korony korpusu 3cm
- pomiar réwndci skarp 10cm
6.3.4. Sprawdzenie spadkéw poditnych trasy drogowej
Kontrole spadkéw podiznych naley oprze na ocenie ranych wysokéciowych korony korpusu oraz rowéw.
Odchylenie rzdnych od rzdnych projektowanych nie powinno bwieksze nk +1cm i -3cm.
6.3.5. Sprawdzenie zagszczenia i nénosci gruntow
Sprawdzenie przeprowadza ¢sina podstawie wynikbw podanych w dokumentach kdmpah
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych halazpdrednich.
Badania zagszczenia wg normy BN-77/8931-12 wykonywane w czasibioru przeprowadzaesiv gornych
warstwach korpusu ziemnego delgbkasci okoto 1.0 metra powej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko
w przypadku gdy zachodzwatpliwosci co do widciwego zagszczenia gruntu w tych warstwach. Kongrol
W zagszczenia gruntow w gornej warstwie korpusu ziemrageprowadza siwediug metod podanych w p.5.
Zageszczenie gruntéw na ocenianym odcinku uznajezai zgodne z wymaganiamisfespetniony jest jeden
z warunkow:
a) w przypadku liczby pomiaréw Is mniejszej od 10 wstkie wyniki g nie mniejsze od warfoi wymaganej;
b) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10 wattérednia wskanika zagszczeniadjest nie mniejsza od
wartasci wymaganej, a wspoétczynnik zmierieozs wskaznika zagszczeniad nie przekracza 2,5%;
c) w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, gdy péezynnik zmienngci zs wskaznika zagszczeniad
okaze sk wigkszy od 2,5%, wartg srednia wskanika zagszczeniadjest wiksza od wymaganej co najmniej
0 60% odchylenia standardowegp s
Dla gruntéw dla ktérych trudno ustélils badanie zagszczenia mzna oprzé na metodzie wskaika
odksztatceniagl= EJ/E1 < 2.2 wg PN-S-02205 zadznik B.
Czestotliwosé bada wskaznika zagszczeniadlub wskanika odksztatcenia powinna wynosi minimum jeden
raz w trzech punktach naide 5000 zag:szczanej warstwy oraz dodatkowo w miejscach wskazaprzez
nadzor.
Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtoérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998, zaetnik B. Wymagane warfoi wtérnego modutu
odksztatcenia powinny wyndasi
- E»=60 MPa, w przypadku wygtowania w podtau gruntdw niespoistych,
- E»= 45 MPa, w przypadku wygtowania w podtau gruntdw niespoistych.
Czestotliwos¢ bada wtérnego modutu odksztatcenia Eprawdzanej warstwy powinna dpowinna by nie
mniejsza ni jeden raz w trzech punktach na 2008 powierzchni a dodatkowo w miejscach wskazanych
przez nadzor. Nmos¢ jest wystarczapca, jéli wszystkie wartéci wtérnego modutu odksztatcenia Epetnia
podane wyej wymagania.
6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie przeprowadza sia podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonyctzesie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiarow wedtug p. 6.2.2. i porowmamzgodndci wykonanych elementéw odwodnienia
z dokumentagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0OWymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows robét zwiazanych z wykonaniem rob6t ziemnych jest metésizany [n].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Poszczegolne elementy robét ziemnych jako uiegagakryciu podlegajodbiorom robét zanikagych a caty
korpus drogowy odbiorom: ¢gzciowemu i kacowemu wediug zasad podanych w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdélne" pkt. 8.

8.2. Odbiér robot

Roboty ziemne uznaje esza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cthgednego elementu robot ziemnych okazatonseézgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje eiza niezgodne z dokumentagprojektovs. W tym przypadku Wykonawca rob6t
zobowizany jest doprowadiroboty do zgodrngi z wymaganiami i przedstagvie do ponownego odbioru.
Dodatkowe roboty w opisanej vigj sytuacji nie podlegajzaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne dotyece ptatndici
Ustalenia ogdine dotygze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szeiennego [rf] wykonania wykopow obejmuije:
©  prace pomiarowe,
wykonanie wykopéw z transportem urobku w nasyprialodkiad,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z aimlentac) projektova,
- zagszczenie powierzchni wykopu do wiellod podanej w SST
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odkxmiej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2./ PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prédpekatow.

4./ PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczaniel&apici biernej.

5./ PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@fania i badania.

6./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenkaivska piaskowego.

7./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie ulwdodksztatcenia nawierzchni i podé
przez obcjzenie plyh.

8./ BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranidekdruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

9./ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieaivska ngnaosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych.

10./ BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczasieaimika zagszczenia gruntu.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE DROGOWE

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

I. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacghtécznej (SST)  wymagania dotyege wykonania

i odbioru rob6t zwjzanych z budowkanalizacji deszczowe.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna SST jest stosowana jakaimiekt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
robot wymienionych pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej.

Zakres obejmuije:

- Rury kamionkowe @rednicy DN=300 mm

- Rury kamionkowe @érednicy DN=250 mm

- Przykanaliki z rur kamionkowych wraz z syfonerirednicy DN=200 mm

- Studnie rewizyjne betonowe typwezkiego DN=1200 mm

- Studzienki deszczowe betonowérednicy DN=500 mm

- Oznakowanie trasy ¢ma

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa- sie¢ kanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzadigekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitaegm odprowadzanigiekow.

1.4.2.2 Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzaiekdéw opadowych.

1.4.2.3.Przykanalik - kanat przeznaczony do quaienia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4 Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierdniakéw z co najmniej dwédch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbieradidekéw z kanatébw oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6 Kanat nieprzetazowy - kanat zamkty o wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0m.

1.4.2.7 Kanat przetazowy - kanat zamkty o wysokadci wewretrznej wickszej ng 1,0m.

1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1.Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjnaa-kanale przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2.Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjmékallzowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkaclyplos

1.4.3.3. Studzienka pakczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondaciwenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka katsfiza majca dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytragcenie nadmiaru enerdiciekéw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5Wpust deszczowy - ugdzenie do odbioréciekdw opadowych, splywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.6.0sadnik — urgdzenie shigce do wydzielania zawiesiny tatwoopagtaj o g:stasci wiekszej od 1kg/m
zesciekow deszczowych.

1.4.3.7 Wylot z kanalizacji do rowu lub odbiornika

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1 Komora robocza - zasadniczas@z studzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.

| .4.4.2.Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta pkrywajgca komoe robocz.

1.4.4.3.Wtaz kanatowy - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieikzk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzeir kanalizacyjnych.

1.4.4.4 Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, penaczony do przeptywu w nigiekow.
1.4.4.5.Spocznik - element dna studzienki lub komory karsalyjnej pomidzy kinet, asciama komory roboczej.
1.4.7. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagg ogoélne" pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania oglbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Rury kanalizacyjne
Rurochgi kanalizacyjne:
— rurocihg kanalizacyjny kamionka DN 300 i DN 250;
— przykanaliki kamionka DN 200 ;
— syfon, ksztattki kamionka DN 200 ;

2.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne odgte:

— studnie rewizyjne DN 1200 wg dokumentaciji pkpwej;

— wpusty deszczowe DN 500 — wg dokumentacji [itojeej;
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatdw) wykonana z égoéw betonowych lubzelbetowych
z betonu klasy B 30 odpowiadaych wymaganiom BN-86/8971-08 [14].
Komora robocza pongj wegcia kanatéw powinna liywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgek
B 30; W-4, M-100 odpowiadagego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17].
2.3.2. Dno studzienki
Dno studzienki - monolit z betonu hydrotechnicamegwtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.3. Wiazy kanalowe
wihazy zeliwne typu cgzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
2.3.4. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.5. Kruszywo na podsyplk
Podsypka mze by wykonana z piasku lukzwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [I], BM4111 [2], PN-B-1 1112[3].
2.6. Beton
Jeili dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej malstosowd beton klasy B 30 o nagiliwosci <4% (z
uzyciem dodatkéw uszczelniggych jeli nie uzyskuje si nasikliwosci <4%).
2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagdaymaganiom PN-B-14501 [4].
2.8. Cegta kanalizacyjna
Cegfa kanalizacyjna powinna odpowiad@ymaganiom PN-B-12037 [5].
2.10. Skladowanie materiatow
2.10.l. Rury kanalowe
Rury mazna sktadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéi opadowych.
W przypadku skladowania poziomego piersvswarstwe rur naley utozy¢é na podktadach drewnianych.
Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczegéinych grup, wiedkd i gatunkéw w sposédb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.
Przy sktadowaniu wyrobOw w pozycji poziomej wysékosktadowania nie powinna przekra¢za,8m.
Skfadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.10.2. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe- i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujce. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

2.10.3. Kregi i elementy prefabrykowane

Elementy prefabrykowane mioa sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiex,nacisk kegow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys@k skladowania nie powinna przekraé¢za,8m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedyncikyegdéw.
2.10.4. Kruszywo

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podio w sposOb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaaizi i frakcjami kruszyw.
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2.10.5. Cegta kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmardzonej z odpowiednimi
spadkami umgiwiaj gcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinnydwtozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosloh pryzmach.

Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachecznkj wysokéci nie
przekraczajcej 3,0m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6lstosdéw i pryzm nie powinna przekra¢zz2m.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" 3kt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien asd sic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:

- koparka gsienicowa

- samochdéd dostawczy

- samochdd samowytadowczy

- samochdéd skrzyniowy

- spycharka gsienicowa

- zuraw samojezdny kotowy

- pita tarczowa

- sprzarka przeweéna spalinowa

- ubijak spalinowy

- wibrator powierzchniowy

- Wyciag

- zagszczarka wibracyjna

- gictarka do petdw zrobjeniowych

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagagiane" pkt.4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiepaajest przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz ruoeypji poziomej wzdha srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod wptywem sil
bezwtadnéci wystpujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza $ciansrodka transportu o weej niz
1/3 $rednicy zewgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie gj niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych naley uklad& na podktadach drewnianych,$zposzczegélne warstwy
w miejscach stykaniaeivyrobow naley przektadé materiatem wyciétkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymiirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego naleklada na paletach po 10szt.
i taczyt tasma stalow.

4.4. Transport prefabrykatow

Transport prefabrykatow powinien odbyévsic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadl@akzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatow ayalerykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefakityka

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewRietsrodki transportowe, ktére nie spowogluj
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanka examyiszczenia mieszanki i obania temperatury
przekraczajcej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi $rodkami transportu, w sposOb zabezpiegzgj je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
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Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [12].

4.8. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach fadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nate uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktada nasrodkach przewozowycitisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchérodka transportu.

Wysokas¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.
Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkolwypowinien s odbywa& mechanicznie za pomgc
urzadzeh wyposaonych w osprgt kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek yladunek wyrobdéw
przewaonych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy uyciu przyrzdéw pomocniczych.

4.9. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow maozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih g
przed korozj i uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M"Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkévéwiadkdw i kotkdw kravgdziowych.
W przypadku niedostatecznej §to reperéw statych. Wykonawca wbuduje repery tyrsoreée (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ipjdme przekae Inspektorowi
Nadzoru.
5.3. Roboty ziemne
Wykop pod budow kanalizacji deszczowej nale wykona recznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacj
projektowg oraz SST D-02.00.00. ,Roboty ziemne".
Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane.
Metody wykonania robét - wykopug@znie lub mechanicznie) powinny bglostosowane do gdokasci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanegcepmechanicznego.
Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4m
jako zapas potrzebny na deskowadtien i uszczelnienie stykéw. Deskowadaan naley prowadzé w miare
jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawecna odkiad.
Dno wykopu powinno b§ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsgym od rzdnej projektowanej o 0,30m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,30m gruntu powinné fsykonane bezpwednio przed ulzeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonagaznie lub w sposob uzgodniony zzymierem. Roboty
odpowiednio zsynchronizowa robotami drogowymi.
Wykopy naley prowadzt w okresach suchych.
5.4. Przygotowanie podiga oraz obsypki rur i studni
W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogin jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiaze naley wykona z warstwy ttucznia lutawiru
z piaskiem o grubi@i od 15 do 20cmgkznie z utaonymi sczkami odwadniaicymi. Dla przewodéw érednicy
powyzej 0,50m, na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumerfacj
projektows.
Zagzszczenie podima Proctor 0,95.
Dla rurociggow zastosowano podsypki piaskowmeiowe, a take fundament z betonu B 15. Parametry wedtug
rozwigzan projektowych i danych Producenta rur.
5.5. Roboty montaowe
Najmniejsze spadki kanatow powinny zapetviiopuszczalne minimalne gokosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8m/s. Spadki te nie mphy¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw @rednicy do 0,4m -%o,

— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych — %ib.
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnych egkasci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3m/s$z#la rurzelbetowych 5 m/s).
Gl¢bokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, (zgodnie z Dziliem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.5.1. Rury
Rurochgi wykonywa zgodnie z instrukegj Producenta.
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Przy wykonywaniu kolektora nalg przestrzeganastpujacych zasad:
- trasa rurocigu powinna by prosta, bez zalamaw planie i pionie
5.5.2.Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejleha przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydiggodne zdérednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablical. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotamhy

Srednica przewodu| Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego | przelotowej pajczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej
0,20 1,20 1,20 1,20

0,25

0,30

0,40 1,40

0,50 1,40 1,40

0,60

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich
odlegtagciach (max. 50m przyrednicach kanatu do 0,50m i 70m prgyednicach powsej 0,50m)
lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,
wszystkie kanaly w studzienkach ngldaczy¢ o$ w cs,

— studzienki natey wykonywat na uprzednio wzmocnionym (warsfvitucznia lubzwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naemiv trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,
Studzienka przedstawiona jest w Katalogu Budowraatanaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22],
a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw dweggh” opracowanym przez ,Transprojekt”
Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadajsic z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,
wlazu kanatowego,
stopni ztazowych.
Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory przewidziano tulejami szczelnymi tyRs”.
Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kegdéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina rgl@vykona na plyciezelbetowej przeiciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavak nad spocznikiem o najekiszej powierzchni.
Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.
Kineta w dolnej cgici (do wysokdci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mieprzekr6j zgodny
z przekrojem kanalu, a powsj przedtdony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasgednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno méespadek co najmniej?3o w kierunku kinety.
Wiazy wedtug projektu.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powiniert aynig réwny, natomiast w trawnikach i ziégleach goérna
krawedz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8cm ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego maleamontowdé mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30m i w odledici poziomej osi stopni 0,30m.
Kaskady wykoné ksztattkami po zewgirznej stronie studni.
Beton stosowany w obudowie kaskad — hydrotechni& z odeskowaniem obudowy kaskady.
Montaz poszczegolnych elementéw studni prefabrykowanyghKAPRIN powinien by wykonany zgodnie
z instrukcy producenta.
5.5.3. Zasypanie wykopéw i ich zagszczenie
Obsypka i zagszczenie rury.
Zar6wno podtae jak i obsypkasintegralm czescia konstrukcji kolektora. Do osypek i pod# naley uzywaé
gruntdéw sypkich : piasekzwir, pospotka. Do obsypki nie wolnozywaé gruntow zamarzetych. W celu
uzyskania wtéciwego stopnia zagzczenia podia i obsypki, wykop na czas budowy powinier€ lmguszony.
W przypadku posadowienia kanatlu na w warstwie sthbyruntdw rodzimych (np. torf) nate przewidzi€
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konstrukcg przeciwdziatajcg przemieszczaniu simateriatu obsypki w kierunku gruntu rodzimego - ppprzez
szczeln&ciany oporowe, wylgenie wykopu tkaniq geotechnicza

Zagzszczenie w strefie rury nalg przeprowaddi rgcznie lub lekkim sprgem mechanicznym. Rura podczas
przemieszczania nie powinna ulec przemieszczariategb wykonuje si jednoczénie z obu jej bokow
lub warstwami na przemian. Celem uniagia projektowania rur o ceej sztywndci obwodowej zaleca @i
stosowanie min. 95% wskaika Proctora dla zagzczania podta i obsypki.

Zasypka

Zasypka kanalu m® st odby po sprawdzeniu jego szczedao (np. wodm przy cis. 0,5bara). Zasypka
w zalenosci od wymagéa , maze by wykonywana przy #yciu gruntu miejscowego lub dowiezionego.
Pod ulicami i drogami wymagane jest zasypanie wykgpuntami zagszczalnymi z uzyskaniem veiwego
stopnia zagszczenia okrdonego w projekcie (przevzaie 100%) . Wowczas wymagane jestzgalby stopié
zagszczenia strefy rury wynosit rowrid 00%.

5.5.4. Ocieplenie

Do ocieplenia rur (gdygx hyopuszczamk Stosowd keramzyt lubzuzel wielkopiecowy, warstwa gr. min. 20cm.
5.5.5. Izolacje

Elementy betonowezelbetowe tyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzzgodnie

z zasadami zawartymi w Instrukcji zabezpieczamized korozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeyte izolacp bitumiczny.

Dopuszcza sistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezal® od czynnika agresji, studzienki nale zabezpieczy
przez zagruntowanie izolacjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowytosewanym
na gogco wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudéznorodndé i bardzo duy przedziat natzenia czynnika
agresji) spos6b zabezpieczenia rur przed kgndgjkonawca uzgodni z Biurem Projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2. |. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob4t Wykonawca powinien wykdértzadania materiatéw do betonu i zapraw i uétali
recept.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadadnyrobét w zakresie
i z czstotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowgaprzez Irkyniera.
W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa
- tyczenie robdt,
- sprawdzenie rznych zatlaonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do Icm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zwalaniedywo
- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektows zatazenia przewodéw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidiowci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidiowci uszczelniania przewodéw,
- badanie wskanikdw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie kgdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
- sprawdzenie spadkéw dremaoraz wykonania obsypek filtracyjnych
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykaga powinno wynosi
wiecej niz £5cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodayieksze nk 0,1m,
- odchylenie grubgi warstwy podtaa nie powinno przekracéa3cm,
- odchylenie szerokoi warstwy podiaa nie powinno przekracéa5cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyteadlegidci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praek& +5mm,
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- odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie ngvipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadki)0%6 projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),

- wska&nik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100m powinien b§
zgodny z pkt 5.5.6,

- rzedne kratekciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do +5mm.

6.3. Badanie szczelrimi odcinka przewodu

6.3.1. Badanie szczelai odcinka kanatu na eksfiltracje

6.3.1.1.Prace wsipne

Badanie przeprowadzaesha odcinku midzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gorsajdzience
i wylotowe w dolnej powinny b§ doktadnie zamkagte i uszczelnione oraz umocowane w sposéb zapeyeyiaj
przeniesienie sit dzialggych w czasie préby.

Poziom zwierciadta wody lukciekow, w studzience wyj potazonej powinien mié rzedng co najmniej 0,5m
nizsza od rzdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wepnzne studzienek natg pomierzy z dokladnécia do
Icm, na wysokéci 0,5m pod gormkrawedziag otworu wylotowego i obliczépowierzchng wewretrzng studzienek
Fsw m?. Przewdd o diugei Ls i srednicy wewgtrznej dz.

Dla w/w danych wylicza iV, w m?

6.3.1.2.Napetnianie wogli odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wgpnych naley przystpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatugnmwysokdci
0,50m ponad g6mkrawedzig otworu wylotowego i zmierzytaty niwelacyjry wysoka¢ ponad dnem kanatu,
oznaczajc jako H w m. Doktadn& pomiaru do Icm. Napetnienie wgdhalezy rozpocaé¢ od nizej potazonej
studzienki, przeprowadzipowoli, aby umaliwi¢ usunécie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu
wodg i osiaggnieciu przez zwierciadto wody patenia na wyznaczonej wysad@ H, przerywa si doptyw wody i
pozostawia si tak przygotowany odcinek przewodu do proby sza®einw celu naleytego nasczeniascian
przewodu wod i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewodéwurz prefabrykowanych betonowych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolneresci studzienek, oraz | godziny dla przewodow
kamionkowychzeliwnych i z tworzyw sztucznych.

Przez ten czas prowadz¢ girzeghd badanego odcinka i kontroleyaty.

6.3.1.3.Pomiar ubytku wody.

Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikacheghdu odcinka przewodu i kontroli gdzy, naley
uzupeint zaistniaty ubytek wody do zatonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego patenia naley zrobic odczyt na zegarku z doktadiwiy do | minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym ktddndicig do Imm. Oba te odczyty nalg zanotowa
jako rozpoczcie préby szczelrigi.

W czasie przeprowadzania proby, nglerzeprowadz& kontrok zilaczy rur, scian przewodu i studzienek.
W przypadku ubytku wody nalg sukcesywnie dolewa z naczynia o pojemioi dostosowanej
do dopuszczalnego ubytku wody wyngszgo co najmniej 1,1.

V\ - dopuszczalna ikg ubytku wody.

W chwili uptywu czasu préby t, nalg zamkm¢ doptyw wody, dokon&odczytu czasu z doktadéma do | min.
oraz na skali rurki wodowskazowej dokéradczytu z doktadrizia do Imm.

Réznica obu odczytow okt ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i stund#, a wgc wielkasé
ubytku wody .

W ten sposéb naty poddd prébie caty kanat.

6.3.1.4.Szczelné¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez. veriyl nasrednice powinna spetnia

nizej podane warunki:

(a) Dla przewodu z rueeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powninasfpi¢ ubytek wody
lub sciekdw Vi w czasie trwania proby szczekoa Czas proby t po ustabilizowaniy gwierciadta wody
w studzience potmnej wyzej wynosi:

* t =30 min. dla odcinka przewodu o dhggbdo 50m,
» t=1hdlaodcinka przewodu o diugb powyzej 50m.

(b) Dla przewodu z rur i prefabrykat@elbetowych z betonu wginie spezonego lub przewodu i studzienek
0 monolitycznej konstrukcjtelbetowej z betonu wibracyjnie zggczonego, dopuszczamy ubytek wody
lub sciekdw Vi nie maze przekroczg wielkoéci 0,04dni na n¥ powierzchni wewetrznej przewodu w
ciggu jednej godziny préby. Czas proby t po ustabilianiu s¢ zwierciadta wody lubsciekéw w
studzience wiej potazonej przyjmuje s co najmniej 8 h.

(c) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych nkankowych oraz studzienek z prefabrykatéw lub rur
bez wzgédu na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczamy ubytekdwdub $ciekdw M,z nie powinien
przekroczy wielkosci 0,3dn? na nf powierzchni przewodu lub studzienki vagil jednej godziny préby.
Czas trwania proby szczekw t nie mae by krotszy ni 8h.

(d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody ldbiekdw V, dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza® wg wzoréw:

» dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prgfatoéw
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Vw=(0,04F+0,3F) xt w dnd
» dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o kaksji monolitycznej
Vw=0,04 (F+F).t w dri
gdzie:
Fs - powierzchnia wewgtrzna dna kcian wszystkich studzienek do wysgkbnapetnienia w i
Fr - powierzchnia wewgtrzna przewodu na badanym odcinku,
t - czas trwania préby t = 8h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Waragldlne" pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows dla budowy rurogigu kanalizacji deszczowej, przykanalika jest maty kanatu kadej
srednicy.

Jednostk obmiarovs dla budowy studni rewizyjnej oraz wpustu deszcagmjest sztuka (szt) studzienkizie
srednicy.

Jednostl obmiarow dla budowy wylotu kanalizacji jest sztuka (szt.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Waragdlne" pkt. 8

8.2. Odbiér kanalizacji deszczowej

8.2.1. Odhiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot powinien bydokonany na zasadach odbioru rob6t zaadsagh i ulegagcych zakryciu podanych w
SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

8.2.2. Odbidr techniczny casciowy

Przy odbiorze nalg sprawdzt zgodnd¢ rob6t z DokumentagjProjektova.

Do odbioru nie powinien yprzedstawiony mniejszy odcinek kanatu miigdzy kolejnymi studzienkami. Jest to
odbior poszczegoélnych faz robot podleggich a mianowicie: zakryciu: podta, przewodu i studzienek. Dotyczy
to takze wylotow z kanalizacji i dreng.

Przedtaone dokumenty:

« Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na nidpo@ami dokonywanymi w trakcie budowy, obejauea
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekrgpoprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-
odbiorcze.

» Dane geotechniczne obejmcg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii guntraz okrélajace

poziom wod gruntowych.

Dane odnénie punktéw navgzania sytuacyjno-wysokoiowego wraz z rang.

Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przehjegajzdiu i w poprzek trasy kanara.

Dziennik Budowy.

Dokumenty dotyczce jakéci wbudowanych materiatow.

8.2.3. Odhiér techniczny kacowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu gkazczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploataciji.
Nie stawia s ograniczé dotyczcych diugdci badanego odcinka przewodu.

Przedtaone dokumenty:

« wszystkie dokumenty odéoie odbioréw czsciowych (pkt.8. I.)

« protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych

« dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przEwoi obiektow na planach sytuacyjnych wykonanej
przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw bada

8.3.1. Zapisywanie wynikoéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badaprzy odbiorach cgciowych i kaicowych powinny by ujete w formie
protokotu, szczegétowo omoéwione, wpisane do DzikamrBudowy lub do niego dgtzone w sposob trwaty
i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkémigji prowadzcej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznychzpalzna z-a dodatnie, jeeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robdafyospetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym @iowym nie zostato spetnione, najedarny faze
rob6t uznéd za niezgodm z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przadg do ponownych bada

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgsi podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" $kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Im wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

dostavg materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie drog technologicznych przy budowie Kaaaji deszczowej

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umgamemscian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podia i fundamentow,

roboty rozbiérkowe nawierzchni drogowych

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, siudtudzienekciekowych,
wykonanie wylotu kanalizacji,

zasypanie i zagzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
czyszczenie istniggych kanatéw wypetnionych osadem

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonavjcze

Cena | szt. wykonanego i odebranego wylotu kangjlizdejmuje:

oznakowanie robot,
dostaw materiatéw,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

wykonanie drdg technologicznych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z um@amemscian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podia i fundamentow,

wykonanie wylotu kanalizacji,

zasypanie i zagzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonavjcze

10.1. Normy

N

PN-B-06712
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-14501
PN-C-96177
PN-H-74051-00
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74080-01

. PN-EN-124-2000

. PN-H-74086

. BN-88/6731-08

. BN-62/673 8-03,04,07
. BN-86/8971-08

. PN-74/C-89204

. BN-86/8971-06.00, 01
. PN-H-93215
. PN-H-84020

10.2. Inne dokumenty

19.

20.

21.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa rane do nawierzchni drogowyctzwir

mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdn nawierzchni drogowych.

Zaprawy budowlane zwykie.

Lepik asfaltowy bez wypetniacaysstvany na gaco.

Wiazy kanatowe. Ogolne wymagartiadania.

Wiazy kanalowe. Klasa A (wiayyu lekkiego).

Wiazy kanalowe. Klasy B, C.Mdazy typu cézkiego).

Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

Wiazieliwne typu cgzkiego.

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

Cement. Transport i przechowyeian

Beton hydrotechniczny.

Prefabrykaty budowlane z betdfragi betonowe izelbetowe.

Rury giieniowe z niepastyfikowanego polichlorku winylu. yWagania

i badania.
Rury bezcdinieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
Wilacéwka i pety stalowe do zbrojenia betonu
Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakei ogolnego przeznaczenia.
Gatunki

Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa.

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pakzeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7) Studzienkigintowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) kB&.1.10.(1) Studzienkiciekowe do odwodnienia
drog (padziernik 1983) KB 1-22.2.6.(6) Kgi betonowesrednicy 50cm; wysokiei 30 lub 60cm.
"Katalog powtarzalnych elementéw drogowyc¢Hransprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
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22.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzer sieciowych, wodoagowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK "Cewek" i BPBBO Miastapekt Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesestywyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpie1984 r.
21. Instrukcja - Montg transport, magazynowanie, odbior systemow kaaeyinych i drenzowych z rur
z tworzywa.
22. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodoéw rurowych priyw sztucznych do kanalizacji $nieniowej
deszczowej isciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazienasyconepywicy poliestrowej (UP)

wzmochione wiéknem szklanym (GRP)
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podiaa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej SSTgwymagania dotyee wykonania i odbioru
Rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna SST jest stasayako dokument przetargowy i kontraktowy pracahiu

i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia Robot zmanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nowej nawierzchni.

Roboty obejmuj:

— profilowanie i zagszczanie koryta na jezdni,

— profilowanie i zagszczanie koryta na chodnikach,

— profilowanie i zagszczanie koryta na zjazdach,

— profilowanie i zagszczanie koryta na poboczach,

1.4. Okredlenia podstawowe

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w cehlwehia w nim konstrukcji nawierzchni.
Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.MJymagania ogdlne
pkt 1.4.

1.5. Wymagania podstawowe dotyexe roboét

Wymagania podstawowe dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania mggbkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania Robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta oraz do profilowania i gezrzania podiea powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— koparek 0,6 fy

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonyviamaskich koryt) 0,25rf

spycharek gsienicowych 50 KM,

walcéw statycznych 10t i 15t, wibracyjnych saezajnych, wibracyjnych 1-osiowych 0,6t,
piyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych, ukija recznych, zagszczarek wibracyjnych.
Stosowany spkt nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotyesee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M@0M, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoogxiem Robot zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz do profilowania i z@sgczania podia jest maliwe wytgcznie za zgog Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi w rgzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnaazliwia¢ nacignigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia Rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.
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Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposéb wykonan
musi by zaakceptowany przezAyniera.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Profilowanie koryta polega nécieciu nieréwndci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia paniiego i spadku
poprzecznego zgodnie z Dokumenalejojektovd. Do profilowania podiga mazna przysipi¢ po wykonaniu i
odebraniu elementéw odwodnienia (przykanalikowudgteneksciekowych), a bezpgednio przed ulzeniem
warstwy ktéra bdzie uktadana bezpednio na wyprofilowanym i zggzczonym podiozu.

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem bylty
conajmniej 5 cm wisze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez lizyniera, dowieé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, wild koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonego w tabeli 1.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.

Zagzszczanie podiga naley kontynuowg do osiagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego
w tabeli 1, chybaze w dokumentacji projektowej wytaie podano ing wartas¢ wspéitczynnika. Wskanik
zagszczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub metpdbcizen ptytowych okrélonych w zat. B
normy PN-S-02205:1998.

Tabela 1.Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia podta (Is)
Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa korpusu L ruch mniejszy
ruch cezki L
od cizkiego
Gorna warstwa o grulo 20 cm 1.00 1.00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm
Od powierzchni podta 1,00 0,97

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogdowediug PN-S-02205:1998.

Wartas¢ wtérnego modutu odksztalcenia powinna wydo$o ile jednoznacznie nie podano inaczej w
dokumentacji projektowej):

— dla gruntéw niespoistychzB 60 MPa,

— dla gruntéw spoistych:;,E 45 MPa.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpiecéyodtaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przezorenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&olajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszpaiiaza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezimych napraw. Jeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to napragswykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci Robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania w czasie Robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tabela 2.

Tabela 2.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego .

Lp. Wysznggélnienie bada
i pomiaréw

1 [Szerokéc koryta co 30 m na prostych; w punktach gtéwnydtut

co 20 m na tukach 0 R100 m; co 10 m na fukach

Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
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0 R< 100 m, co najmniej 2 razy na diugoulicy
2 |Réwnd¢ podiuzna w sposo6b ggly faty
3 |Spadki poprzeczne * co 20 m; co najmniej 2 raytugdci ulicy
4 |Rzdne wysokéciowe co 25 m oraz w punktachytpliwych
5 |Zagszczenie, wilgotn@ gruntu podiagw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 300 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych mableykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké& koryta (profilowanego podtaza)

Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwndici podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tatg zgodnie z normp BN-
68/8931-04.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego paadtpowinny by zgodne z DokumentagcProjektove z tolerancy
+ 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lubwyprofilowanego podiga i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+l cm, -2 cm.

6.2.6. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okreélony wg BN-77/8931-12 lub metadobcigzen
ptytowych, nie powinien byymniejszy od podanego w tabeli 1 lub dokumentagjjgktowe].

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odkszté@cerkr&lonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotitogruntu podtga powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanegqo podica)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @krg/ch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dcchkgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Rob6t

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M-00@QWVymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. SposAdb odbioru Robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentacja Projekto®ST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalania dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Wykonanie korytowania z profilowaniem i zszceniem podioza nie podlega ¢unej zaptacie i naly je
uwzgkdni¢ w cenie jednostkowej w przypadku wykonania waystwodbudowy, nawierzchni z tlucznia
kamiennego, nawierzchni betonowej, nawierzchni gthidoetonowej, nawierzchriwirwej, nawierzchni z piyt
betonowych lub nawierzchni mineralno bitumiczndfjrk kedzie wykonywana w pasie rob6t ziemnych. Cena
wykonania 1 ri(metra kwadratowego) korytowania z profilowanieragszczeniem obejmuje m.in.:

— roboty pomiarowe,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,

— zaladunek nadmiaru gruntu sradki transportu,

- transport gruntu,

- zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z wymagar$ST ,Roboty ziemne”,
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— profilowanie i zagszczanie dna koryta,
- zagszczanie,
- utrzymanie koryta lub podia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycinydasciwosci kruszyw. Czs$¢ 5: Oznaczenie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce i wentylacj

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeerd¥ymagania i badania.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$gnnawierzchni planografem i at

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konatcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS| svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana, jako dokument przetargowy treitowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarh
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia robét awanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusz by¢ zaakceptowane przezzyniera.

Do skropienia warstw nawierzchni nayeuzy¢:

- Do skropienia podbudowy nieasfaltowejyd emulsg asfaltovs kationows sredniorozpadowwg WT.EmA-
1999 Z.60;

- Do skropienia podbudowy i warstw asfaltowychyd&l emulsi asfaltows kationows szybkorozpadow
0 wiasciwosciach zgodnych z WT.EmA-1999 Z.60.

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegolnych warstw konstrukcyjnywwierzchni naley uzy¢ lepiszcza w iléci /w
przeliczeniu na czysty asfalt/ wg WT-2 2008 Tabbda

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olmainia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywd w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsigazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigpodano dla zbiornikow stalowych.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglestosowa si¢ $cisle do zalecé producenta emuls;ji.

3. SPRZET

3.1. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni rglezywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca sizycie urzdzean dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementéw czysgyzch i stizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiadé mickkie elementy czyszaze
i stuzy¢ do zamiatania. Zalecaggizywanie szczotek wypogsanych w uradzenia odpylajce.

- sprzarki

- zbiorniki z wod

- szczotki eczne

3.2. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona

w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwajeg na sprawdzenie i regulowanie gpsigcych parametrow:

- temperatury rozkltadanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotéw pompy dozyfej lepiszcze

- predkosci poruszania giskrapiarki

- wysokdici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie tak, aby byto move zachowanie statej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiecs zalenosci pomigdzy

wydatkiem lepiszcza a ngpujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkascig jazdy skrapiarki,

- temperatu lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewiozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywasic w cysternach samochodowych. Dopuszcza ssosowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przezmawz do przewozu emulsji powinny byrzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemioi nie wickszej ni. 1n¥®, a kada przegroda powinna ngie
wykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornilprzeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny byzyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygsmieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudosfartyezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzy przyyciu spezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy bylazywana woda to skropienie lepiszczem zmonasipic dopiero
po wyschngciu warstwy.

Skropienie warstwy mi@ rozpocgé sic po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinnyeaniesci¢ w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatura lepiszczy przy skrapianiu.

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury IC]
1 Emulsja asfaltowa kationowa 20 240
2 emulsja modyfikowana polimerem Wg wskapsioducenta

*)w razie potrzeby emulspalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasc.

Skropienie powinno ky réwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnacbgdwna ilgci zalazonej
z tolerangy +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie ramleo nadmiera ilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roziay¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ustinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powidnyd pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody
z emulsji. W zalenaosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku emulsji kationowej modyfikowanej poliram naléy stosowad si¢ do wskaza producenta.
Wytrzymatc¢ polgczenia mgdzywarstwowego powinna wynégprzynajmniej 1,3 MPa.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznejkéhawca powinien zabezpie&zgkropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaiylko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny dgrzez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowégzdbne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i chkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania i kontrola w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na deklaracji zgodsw producenta.

W przypadku wtpliwosci nalezy wykona badania wg WT-3 2009.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnsci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna lysprawdzana wizualnie.

Zaleca sj przeprowaddi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchnisivey powinien by dokonany w metrach kwadratowych

[m?].

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jestkahywany na zasadach odbioru robét zagikaih
i ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia ystize wyniki bada z biezacej kontroli
materiatow i robét.
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Odbioru dokonuje laynier na podstawie wynikow batldVykonawcy z bigacej kontroli jakdci materialdw
i robot i ogkdzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterekynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowycbhb&y poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustatorz Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena dla 1rhwykonanegmczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnychjotuje:

- mechaniczne oczyszczeniezBej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub uzyciem spezonego powietrza, a zaleosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysagcze

- Dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarak podgrzanie do wymaganej temperatury,

skropienie warstwy lepiszczem wito okreslonej w SST,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13808

. PN-EN 1428

. PN-EN 1429

. PN-EN 13075-1

. PN-EN 12846

. PN-EN 12847

. PN-EN 12850

. WT-3 2009

. WT-2 2008

OCO~NOUTAWN
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizawego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSB svymagania dotyege wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamaneg
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwymagania dotycgce robdt zwizanych z wykonaniem podbudowy
pomocniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabil@mego mechanicznie oraz warstwy wzmagoij z
kruszywa tamanego 0/63 mm stabilizowanego mechaigicz

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa langanstabilizowanego mechanicznie powinno¢ by
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniawgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakthe a
Ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszaeych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa olglena wg normy PN-S-06102:1997 powinnazde pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego raeiznie do podbudowy 0/31,5mm i 0/63mm.

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] raizi przez sito [%]

63 - 100

31.5 100 76-100
16 70-93 57-93
8 50-75 42-75
4 38-58 28-58
2 26-41 19-41

0,5 14-23 9-23

0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie przebiegaod dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie b przekracza 2/3 grubdci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywaphpdzace prze sito 0,075 mm nie powinny standwigcej
niz 65% frakcji przechodgcej przez sito 0,5 mm.

2.2. Wikciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetniawymagania okrdone w poniszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiéciwosci kruszywa dla podbudowy i w-wy wzmacnjegj

L.p. | Wiasciwosci badane wedtug: podbudows w-wa
wzmachiajca

1 Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 5 10

2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych; % nie wéej niz 35 40

3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza piwzorcowa| wzorcowa

4 Wskéanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metag | lub Il wg 30-70 30-70

PN-B-04481:1988

5 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles,

nie wigcej niz: 35 50

Nasikliwos¢, %, nie wecej niz 3 5
7 Mrozoodpornéc ziarn,

po 10 cyklach zameania i odmraania, ubytek masy, %, nie ggej niz 5 10
8 Zawartg¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO%, nie wecej niz 1 1
9 Wskanik nosnosci waes mieszanki kruszywa, nie mniejszyzni 80 60

2.3.Zr6dta materiatow
Wszystkie materialy iyte do budowy powinny pochodzitylko ze zr6det uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Ireyniera.
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Zrédta materialtow powinny tiy wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpgciem robot.
Wykonawca powinien dostarazyinzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawmdta kgda zaakceptowane do wbudowania przezinera jeeli
dostarczone przez Wykonagvavyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki baddaboratoryjnych
prowadzonych przez hyniera wykaa zgodnd¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrodta materialtdw nie oznaczae wszystkie materiaty z tegérddta keda przez Irkyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nidni@g wymaga zostag odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabiliaoyich mechanicznie nalestosowa:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposaone w uradzenia dozujce woda;,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadaniatenétu,

c./Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdoeagszczania. W miejscach trudnodgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbyvsic w spos6b przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podio drogi powinien b tak zorganizowany, aby nie dajgit do jego
uszkodzé i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powirpstsiac wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych aof#einia osie i innych parametroéw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicztaaosii warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub pedégyuntowe.

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny dwne usunite wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umliwiaj acy jej wykonanie zgodnie z Dokumenta&jrojektovy

lub wedtug zaleagInzyniera z tolerancjami oké®nymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanstpowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez WykonawRozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utivaia¢
nacggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i niengeno by wicksze nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdmnzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtyph otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl
na konieczn& zapewnienia jednorodsc materiatu nie dopuszczassiytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgipkowaniu powinna ky od razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialasegregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadgozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej aby jej ostateczna grutdo
po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Warstwy kruszywa powinny éyozkladane w sposéb
zapewniajcy osigniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i¢gdnych wysokéciowych. Rozpocgie uktadania nagbnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jego segregacja
powinno by przed zagszczeniem zagpione materialem o odpowiednich d¢awosciach.

5.4. Zagszczanie

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢c do jej zagszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno pgmiwat stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej kgdwi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym
Jakiekolwiek nieréwn&i lub zagebienia powstale w czasie zmgczania powinny ky wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lgbnigcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnacbygag:szczona zagszczarkami ptytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczenie nalg kontynuowa do osggniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-884281 .

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej, okréonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04484tdviat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstauszony
przez mieszanie rozionej warstwy i napowietrzenie zBi wilgotnos¢ materiatu jest hisza od optymalnej,
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materiat w roziaonej warstwie powinien kyzwilzony wody i rbwnomiernie wymieszany. Wilgotdé przy
zag;szczaniu powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia djeych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwnig wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyakich jak opady deszczéniegu

i mroz. Wykonawca zobowzany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystgpi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlp.6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi, wg zasad okéonych w p.2. w celu akceptaciji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudayuszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w paskej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyefichanicznie
Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badana | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegolnienie bada| dziennej dziatce roboczej | przypadajca na jedno badanie fn
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000rh
4 | Badanie wisciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt 2

6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probleéaygpobierd w sposéb
losowy, z rozlaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora z
tolerancy +2%.

6.3.3.Zagsszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osigniccia wskenika zagszczenia nie mniejszegazni
1.00.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. deli nie mana okréli¢ wskaznika
zag:szczenia, to naly sprawdzd, wg Instrukcji Bada Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych
— zahcznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatcené@mnego E, do pierwotnego E ktory nie powinien
by¢ wiekszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wartasci modutéw odksztatceni; i E; oblicza s¢ ze wzoru:

3Ap
E=—D
4As
gdzie: E — modut odksztatcenia [MPa],
Ap — r&nica naciskéw [MPa],
As — przyrost osiadaodpowiadajcy tej r&znicy naciskéw [mm],
D —srednica ptyty [mm].
Koncowe obcizenie ptyty powinno by doprowadzone do waioi 0,45 MPa.
Przyrost obejzenia jednostkowegap powinien by rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa.

6.3.4.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Prébki do badapetnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres bada i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywsaturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w jsadj tablicy.
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Tablica 4. Czgstotliwos¢ i zakres bada i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmego
mechanicznie
Lp. | Wyszczegdlnienie bada i | Minimalna czstotliwos¢ pomiardw

pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnas¢ podiwna tata 4-ro metrowy co 10 m
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planiéfco 100 m
7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400rh
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 20008

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nadde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubasé warstwy
Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej ni jednym punkcie na kde 400
podbudowy.
Bezparednio przed odbiorem nalgwykona pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie
rzadziej nk raz na 2000f
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiowarstw to + 1lcm dla podbudowy zasadniczej zda
podbudowy pomocniczej +1cm, -1,5cm.
6.4.2. N@nos¢ i zageszczenie warstw
Nalezy wykona pomiary ndnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Bagl@odiza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zgdznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spétmastpujace
wymagania dotyce ngnosci:
e dla podbudowy pomocniczej:
E; 280 MPa i 2140 MPa ;
e dla warstwy wzmacniagej:
E; 260 MPa i 2120 MPa ;
. E2 < 22
Eq
e Zagszczenie kazdej warstwy powinno odbywasie az do osjgniecia wymaganego wskaika
zagszczenia rownego 1,00 dla konstrukcji chodnikazdgav indywidualnych i publicznych oraz
réwnego 1,03 dla jezdni i zatok autobusowych.

6.4.3. Rowndé¢ warstwy

Rownadici podiwzne warstwy naley mierzy¢ tata 4-ro metrow z czstotliwoscia nie wigksz niz co 10m
lub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04.

Rownadici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata z czstotliwoscia co 10m.

Nieréwndici nie powinny przekracza20mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4-metrowej faty i poziomicy z €stotliwoiciag podan w tablicy
w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinnylagodne z dokumentagcprojektows z tolerancj £0,5 %.

6.4.5. Rzdne warstwy

Rzedne naley sprawdzé co 100m.

Réznice medzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przakz& +1 cm do —2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi naly sprawdzt w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowychzmieszczonych nie
rzadziej n co 100m.

Os$ warstwy w planie nie m@ by przesungta w stosunku do osi projektowanej aogéj niz + 5¢cm.

6.4.7. Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ nalery sprawdzt co najmniej 10 razy na 1km.
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Szerokd¢ podbudowy nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5cm.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewldciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetnigp wymaga dotyczcych uziarnienia i wigciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostandrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge tych wymaga zostaty
wbudowane to dda, na polecenie lryniera, wymienione przez Wykonagna wigciwe, na koszt Wykonawcy i
bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionpthez Zamawiajcego.

6.5.2. Niewtdciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
p. 6.4. powinny b§ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerdgigprojektowanej o wgicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom lgacym wyzej, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszéegydbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgrubaé, do potowy szerokiei pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtdrnie zagci¢c warstwe.
6.5.3. Niewldciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona naprgwodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokaos¢,
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidbsciwosciach, wyréwnane

i ponownie zagszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w $8W-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest metr kwadratowy [ wykonanej podbudowy i w-wy wzmacniggj z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o gfahbakreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbiabét zanikajcych i ulegaicych zakryciu
oraz na zasadach odbiorwgziowego i kaicowego okrélonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw platrfoi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego Jmwykonania podbudowy i w-wy wzmacnigej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualmapravw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z raaggpt

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozilozenie mieszanki i zagzczenie rozkonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumichriymowierzchniowych utrwatestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

2./

3./PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie aineg Podziat, nazwy, okikenia.

4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekru

9./ PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseilaosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -
- Metoda przesiewania

10./PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychsuitaosci kruszyw -- Ces¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziarn -- Wskanik ksztattu

11./PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychmytasciwosci kruszyw -- Cz$¢ 5: Oznaczanie

zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

12./PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizychmyptasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 6: Oznaczanie

gestasci ziarn i nasikliwosci

13./PN-EN 1367-1:2007 Badania wtwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoiud
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14./PN-EN 1367-2:2010 Badania wtwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- G#¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

15./PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychdeiavosci kruszyw -- Cg$¢ 1: Analiza chemiczna
16./PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizyenyiasciwosci kruszyw -- Czs¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

17./

18./PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowychsetaosci kruszyw -- Metody pobierania prébek
19./PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumichnymowierzchniowych utrwatestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

20./BN-64/8931-0I Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego.

21./BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulksztatlcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obeizenie plyy

22./BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prolggikintéw do celéw  drogowych
i lotniskowych.

23./BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$anoawierzchni planografem i at

24./BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako podiga
nawierzchni drogowych .

25./BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

26./PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstailizowanych mechanicznie

27./ Wytyczne techniczne oceny jada gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychtad@erzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
28./Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —azahik 2. GDDP 1988
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wang $cieralna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotyae wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstvégieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwymagania dotycgce robot zwazanych z wykonaniem:

e warstwy scieralnej z betonu asfaltowego grubgci 4cm dla drég kategorii KR1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [4%T-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostangg od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvadla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstve scieralrg z betonu asfaltowego moea wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaneszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1 AC11S

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania
i rozktadania obagizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowktarej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poagth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktére sktadaei wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaagzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe ags zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerien nie
okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerterdostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobamany),
IRI — (International Roughness Index)enizynarodowy wskanik réwndasci,

MOP — miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje sitemuych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicyzna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11S 50/70,

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci gﬂaeggg; asfaltu
50/70
1 2 3 4
1 Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 [21] 50-7)0
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej n
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
1 2 3 4
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu,
nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura maknienia  po o
starzeniu, nie mniej fi c PN-EN 1427 [22] 48
8 Zawartd¢ parafiny,
nie wiccej iz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost_ ter_np. _ n_qkqlema po oC PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wgcej niz
10 'I'_empera_turg tamlivéoi Fraassa oC PN-EN 12593 [29] 8
nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne stdbywa& w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposa&onych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#@biornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidbziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub puideniu. Podize skladowiska musi kyréwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych

w urzagdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oimych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino

— nie mniej nk 10 mm przy grubi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw $cieralry) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowvaolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnythornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglealewa& emulsji do opakow@ai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdingdit 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakladanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyaopatrzonych
w urzadzenia umgliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnéem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deeywozu
materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkie® nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nietly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbugol, powinna zapewriautrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a
do zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @eeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaamishego i famanego, to nafeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
i?x;raci?) Ieplszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmins,6

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki ACS5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawa[t(ﬁc’ _vvolnych C.1.2,ubijanie,| pPN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wol t ie L
W;pgleni(?r:zes rzeniq C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s VFBmins VFBmin7s
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBrings VFBmings | VFBmings
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33 ’ _ _ )
w mieszance 2x50 uderze 0.5 B3] | VMAwma | VMAvime | VM Aminse
mineralnej
Odporngé na| C.1.1,ubijanie,| PN-EN 12697-12 [35], ITSR
dziatanie wody’ 2x35 uderzé | przechowywanie w 40°G TSR ITSRo %0
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z jednym cyklem
zamraania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicor procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowmejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempgera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafe dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i80665.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 3C°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoaji

w tablicy 11. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpeérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposaéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwgca lub stara warstwacieralna) pod warstyscieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn& podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowftm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tad
4-metrovy lub rownowang metody)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw scieralm
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, gamhnia i 6
wylaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, askania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 8
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.
Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usumgé.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchgi istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie

lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podteu taty z materiatu o0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)

nalezy usuni¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu

podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podidga powinna

by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-

EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca

sig stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub

z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technichnyc

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio

Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpmenie zgodnéei wiasciwosci wyprodukowanej

mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu

automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na

podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana

samochéd. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-EN 12697-

27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzhmier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysfpieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairedc

probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Ryzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynastco najmniej 500 ) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca

powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania

i zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obgenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gzenie pajczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ubeniem warstwyicieralnej z betonu

asfaltowego powinno kywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz@,t + 0,3 kg/m,

przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j@i mieszanka
ma wikszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione patonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywaé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegamidV/ > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatyr mieszania

i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgs$ti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robét
Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana grukio Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki| warstwy technologiczne przestrzeni w warstwie
[cm] [%6(vIV)]

AC11S, KR1-KR2 4,0 >98 15+4,0

Wskaznik zagszczenia
[%0]

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #ubkiem budowlanym B, certyfikat zgodog
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckgja

materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltdh i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku

do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jeggadanie. Irtynier maze zdecydowéa

0 dokonaniu odbioru na podstawie badfslykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qguaienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovia’
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kzde rozpocgte 6 000 minawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licphzbek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdac przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnijuzasadnione yipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitra&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatlow nalgy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanietwgrasfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilei¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maapdbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubcci warstwy z reguly nals
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienm dziallke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubad¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggzowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n? lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia wksza nk
1000 n# lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nt -

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésigralna jest uktadana z apoeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje wartgé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie mae przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczyk#aadego pojedynczego
oznaczenia danej Wiaiwosci.

Okredlenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmovykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog#sgych klas naley stosowa
metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRl. Warta¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
diugcsci 50 m. Dopuszczalne wabtm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloeo w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingdw naley
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowébpodiuzna
jest okrélona przez wart& odchylenia rowngci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie
réwnaosci rozumie s¢ najwicksz odlegta¢ miedzy ta a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&stavskanika rowndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drag wyszych klas nie powinny léywicksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podhuiznej IRI warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wart(Isc[ln\]/vriyrz:]mka IR
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, gedania i <29
A'S wylgczania -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgzania i wyhczania,
G postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiuwznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ktywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowé metod

z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metadyvnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywat
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w kierunku prostopadiym do osi jezdni, naégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjev 10 m. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest ok$lena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitodchylenia rown&ci poprzecznej warstwécieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinn& lyicksza ni podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyleé rownasci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, gedania i <6
A'S wylaczania -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza -8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, sgzania i wyhczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpdalizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien kgy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigpdiz co 50 m na nawierzchni zwénej
wodg w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien iiyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej
0 rozmiarze 185/70 R14. Miamwtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoéiczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje soznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: 1 (
— D. Dluga¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma
ktérych nie mana wykon& pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawyania, niektére
tacznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspéiczynrdaaia nie powinny bynizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacjiekreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniertliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym movym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstoniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny yniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdwgazdach do
skrzyzowan poszczegdllne wyniki pomiaréw wspétczynnika taré@powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane progdywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy prdkaici zablok_owanej_opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
Pasy: wiczania i wyhczania, jezdniegtznic > 0,44 i
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36 i

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzéaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczaltolerancy = 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mege przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fidyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny byw jednym poziomie.
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Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sfgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjigorzekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wgstijgcych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamieartdci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych mtavosci kruszyw — Oznaczanie Kksztaftu
ziaren za pomagcwskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia
lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eaosci kruszyw — Ocena zawatid

drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Warszawa
Badania geometrycznych $eilmosci kruszyw — Cgzé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznyeasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamisKri
Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw —Czé¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgsé¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgsé¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia
Badania wtzawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
Badania wtziwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury mgknienia —
Metoda Piejcien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartdci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci
na sicie
Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych detawosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldmiatanie
wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawargei parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej
metod; hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powizania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okre&lanie wraliwosci na wo@
Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek
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40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie wartéei pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, toda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetgégich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz4$¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cjgliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @=zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cjgliwosci modyfikowanych
asfaltéow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie przyczepkoi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptompalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyétutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67 Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejfiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warnsa 1997
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D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wawsa wigzaca.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwy sggcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST starpwymagania dotycece robét zwazanych z wykonaniem:

-warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego gr 6 cm dla drog kategorR 1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB1 [47] | WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milrasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdiqpa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyawe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadzé Zaktadowvy kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wigzacg i wyrbwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1 AC16W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania
i rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa 0 zmiennej géehatozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oliemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowktdxej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktére skladaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadayzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy avicej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oks&niu wielkasci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerien nie
okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),
MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stemuych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyni2zna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 AC16W 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci gﬂaﬁgg; asfaltu
50/70
1 2 3 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zapitonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawart@¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu,
nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura maknienia  po o
starzeniu, nie mniej fi c PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartac parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost_ ter_np._ n_qkqlema po oC PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wgcej niz
10 'I'_empera_turg tamlivéoi Fraassa oC PN-EN 12593 [29] 8
nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczaych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcaygbiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo
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Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€miszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeeod.. Podtae sktadowiska musi ldyrowne, utwardzone
i odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinroosibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpiza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia peiczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtézer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych posczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgtha goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 iitzhB [66].

Emulsg asfaltows mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zameici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag&we” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataratdmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet prizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviaj agcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkyjch cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiefe, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
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rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od pos¢pu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbathiemn mieszanka powinnabgabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoiw, powinna zapewrdautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéyaanych do transportu mieszanki powinny loyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaeak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to najgrzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum min.4
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstcsci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jereli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podanwartg¢ naley pomnayé
przez wspétczynnik?  wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygiicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 [65]

Warunki
Wiasciwosé £aGSZCzaNA | \rat0da i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ I
woln C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33] Vmin 3,0
yeh 2x50 uderze ' V

przestrzeni p. 4 max 6.0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 60
wypetnione | 2x50 uderze p.5 VFBmin 80
lepiszczem
ZaWaraC | ¢ 1 2 ubjjanie,  pN-EN 12697-8 [33]
wolnych . 5%50 uderzé p ' VMAmin 14
przestrzeni W P.
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mieszance
mineralnej

Odporng¢ na
dziatanie
wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzgé

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C 2
jednym cyklem

zamraania,®

ITSRo

badanie w 25°C
3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gdizn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nae dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€adifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatumszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 50/70

Temperatura mieszanki [C]
od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirébwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zaic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga
Podioe (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warstyv wigzaca lub wyréwnawca
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwni& podtwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nier6wob
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 10.

Zz betonu

Tablica 10. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltgpomiar tad
4-metrovg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i 9
T wytgczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie acinic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12
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Jezeli nierébwndci 3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o0 mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfa naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegrio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu speenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszanlk wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badealery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkresiong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy g#gcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 ) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed aghioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno ywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz€,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j@i mieszanka
ma wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubojgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytgczye z ruchu publicznego przez zméan
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalqvesvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalidie dopuszczagikiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2m podczas wykonywania warstwy giacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét]  w czasie robot

Warstwa wiyzgca 0 +5

Rodzaj robét

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
. . . . zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vV)]
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaons w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone egizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #imoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #ubkiem budowlanym B, certyfikat zgodug
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatlow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmdp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irrynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier ma:e przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

SPECYFIKACJE TECHNICZNE6



Wykonanie dokumentacji projektowej przebudowy Bitwy Grochowskiej, Pokuckiej i Trembowelskiej zwaddnieniem, éwietleniem,
urzadzeniami zieleni drogowej uswaiem kolizji i zabezpieczeniem uidzen elektroenergetycznych w dzielnicy Praga-Potudnist.m
Warszawa

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczeinip.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kaxdej warstwy i na kzde rozpocgte 6000 M nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébekzenaosté
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznarzeodcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdieodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigpzasadnione ipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsbna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza i
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maadbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czéciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawiera co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&Zowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 n? lub
— droga ograniczona krasikami, powierzchnia <10
wieksza ni 1000 nd lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaktia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy kzdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie seowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej mi co 20 m oraz w punktach giéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podiwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wyzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyaiery
stosowa metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej uzyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfo
podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyatety
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjco
10 m. Wymagana roéwié poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej
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Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczaktolerancy  + 1 cm, przy czym co hajmniej 95% wykonanych
pomiardw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra, powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny twne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertljgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam
i wykruszea.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale fjieprzekazywane

Zamawiagcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaaine z badaniami materialow wystijacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczawartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu

ziaren — Wskanik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Warszawa

Badania geometrycznych dmiavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fparzszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych seosci kruszyw — Ocena zawasw drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych sei@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczanigstasci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mgknienia — Metoda
Piecien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostafoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqbzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —faezanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowidetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowidetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltovidetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie
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40.
41,
42,
43,
44,
45,
46,
47.
48,
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Warszawa

Mieszanki mineralno-asfaltowidetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea

drogach krajowych - Zagelzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyahtostrad z dnia 19

listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych - Zaidzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowialdrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg

Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997

SPECYFIKACJE TECHNICZNEB1



Wykonanie dokumentacji projektowej przebudowy Bitwy Grochowskiej, Pokuckiej i Trembowelskiej zwaddnieniem, éwietleniem,
urzadzeniami zieleni drogowej uswaiem kolizji i zabezpieczeniem uidzen elektroenergetycznych w dzielnicy Praga-Potudnist.m
Warszawa

D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] X3 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoim
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi olaujca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdta
przedmiotowej inwestyciji.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zaanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaeby wykonywane w celu:
— uszorstnienia hawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrneyudie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotr@any proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na o#fomg gtebokaosé.

1.4.3. Pozostate okidenia § zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. materiaty
Nie wystpuja.
3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno niaesdng
gtebokascé.

Frezarka powinna leysterowana elektronicznie i zapewheachowanie wymaganej rowsod oraz pochylé
poprzecznych i podiunych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpravy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezupcego powinna by dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szeragkdskrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaatej
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna byyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musdy¢ wyposaone w przeninik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego maiteriat
do recyklingu na gaco w otaczarce, zaleca $rezowanie wspétbime, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaglnzyniera mae by dopuszczone
frezowanie przeciwbime, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéehma skrawajcego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangaafki musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgethzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiatilkedd watpliwosci przeprowadzi demonstraejpracy frezarki,
na wiasny koszt.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinient ligk zorganizowany, aby zapewnprag frezarki bez

postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}@@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ktyfrezowana do gbokadsci, szerokéci i pochylen zgodnych z dokumentagj
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, zkona z niecjgtych pmzkéw podiwnych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réowndé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jeeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczeg6inych paséw ruchu, wys$bkpodiwznych pionowych krawdzi nie mae

przekracz& 40 mm,
¢) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krganika $cieku) dopuszcza

sie wigckszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego

oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zatezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.
5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nagh&iznowych, ktére charakteryzugie mah szorstkdcia
spowodowaa polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalta.

Frezarka powinnacia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworzc szorstg makrotekstug powierzchni. Zby
skrawajice na obwodziedina frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewiegularn rzezbg powierzchni
po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieséci podtwnych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie capowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstéeieralna,
to frezarka musi hy sterowana elektronicznie wzglem ustalonego poziomu odniesienia, a szeikokebna
frezujgcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko ozsci jezdni to frezarka mi@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarebna skrawajcego powinien b zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wztgm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwefetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na ¢bokas¢
projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowarbiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na

gtebokas¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. kontrola jako s$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Castotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiuzna taty 4-metrowg co 20 metréw
2 | Rbwna¢ poprzeczna tat4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
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4 | Szeroké&¢ frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.ROwNaG¢ nawierzchni

Nieréwndaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioyt zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj
+0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowia¢lazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadie
+5cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gigbokas¢ frezowania powinna odpowiadlagichokadsci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypadku wymagania powinny byokreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajych z przygtej technologii naprawy.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy).

8. odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatno $ci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robaét,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. przepisy zwi gzane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni planografem
i tata.
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (ST) § wymagania dotyczce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowe].

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i labtiwy przy zlecaniu i realizacji robdt wymieniotyc
wp. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni:
— drdég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingoéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toitne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gkniec, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinnatbrgwna i szorstka, a kraxdzie kostek réwne i proste, vekhiecia nie
powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowanegskostki o dwdch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nhawierzchni nie przezmgh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadtgdci +3 mm,
— na szerokeci = 3 mm,
- nagrubéci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i dowy.

2.2.4 Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniaclirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpéza wytrzymat&t pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
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2.2.5.Nashkliwo ¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie
wigcej niz 5%.

2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kSTek betonowych na dziatanie mrozu powinné liigdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapanaia i odmraania prébek jest wystarczap, jezeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéd prébek nie zameanych nie jest wiksze
niz 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaesi nie
wigcej nz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnéj niz ,32,5".
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betaj, przy zatéonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaiwykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wikszy wytrzymala¢, mniejsz nasikliwosé i wieksz
odporn@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewhiostce trwate zabarwienie. Powinny tatbarwniki nieorganiczne.
3. sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kSTki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie § dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mézna stosowé& mechaniczne
urzadzenia uktadajce. Urzdzenie skltada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceliatenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kSTek,
mozna wykorzysté do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi llydaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku vtrma stosowamechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kragznikach.

4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w
foli¢ i spina tdmg stalow, co gwarantuje transport samochodami w nienarysacstanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Podiae

Podiae pod ulgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnéwierzchng z kostki brukowej przeznaczgrla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchmechodowego, nima wykonywgé bezpdrednio na
podiazu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym dieryGrunt podiéa powinien by jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami pazesnia.

Podiaze gruntowe pod nawierzchknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami otoeymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pagtetie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagjprojektowva.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olggenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, 2o
stanowé:

— grunt ulepszony pospdakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,

— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okienej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami ckvaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdwych mana stosowéakrawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krgwnikbw zgodne z dokumentacprojektows lub zaakceptowane
przez Irkyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowad piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraiec w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #hwe jest utazenie dowolnego wzoru
- wezeniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitogvanego przez #yniera.

Kostke ukltada st na podsypce lub podita piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kosgknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaczagzeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kSTek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenigahriudzeniem. Wibrowanie najeprowadzt od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zami&€ nawierzchnj. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powidigtac od producenta wynikow higcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymald nasciskanie pobier@6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 6002powierzchni kSTek uteonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badaprzedstawia lsaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddha dokumentagj projektowvy i
odpowiednimi ST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
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6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolwpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektovg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przatly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaci podtwzne

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z tolerancgi + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Ré&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekracza
1lcm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw
Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wgok byly przeprowadzone nie rzadziej ni
2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych di@etety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci kynier.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokaestki brukowej.
8. odbiér robdt
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowy, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiam,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod kresmiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9. podstawa ptatno $ci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
- dSTarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kSTki,
- wypekienie spoin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwi gzane
Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczengeieralngci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozyiku. Skfad, wymagani
i ocena zgodrizi
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem
i fata.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzj Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z @nraarca 2005 r. zostala zatwierdzona norma
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagéanietody badéa

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, whiwosci, wymaga i metod bad& odnosacych se
do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemeniovinglementéw uzupetniggych, przeznaczonych dla
ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbttzasowe wymagania oklene dla betonowej

kostki brukowej w ogoinych specyfikacjach technipam (ST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej Ingtovej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikorvej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i cmikbw,
ktére wynikaty z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drdg i Mostow, aawch w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiagspropozycje modyfikacji wymagaw ST, wedlug PN-EN 1338,
dotyczice ustalé dla zewgtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spbdladzagca w warunkach
mrozu. (W przypadku innych zastosowkostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania ST ungle
odpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 133&o stosowania
na zewretrznych nawierzchniach, magcych kontakt z soh odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubas¢ kSTki Dlugosé Szerokad Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 +4
Rdznica pomgdzy dwoma pomiarami gruba tej samej kSTki powinna By 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kSTki przekracz&g00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukt&e Maksymalna wigstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
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3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaam@/rozmraania kg/m
Wartas¢ srednia< 1,0
3 D i ) .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymatai¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia
niszcacego mniejszego 7250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwaié¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawamatahiu normalnych warunkéw zewmznych
zachowuy zadowalajcg trwatas¢ (wytrzymalad¢) pod warunkiem spetlnienia wymagavytrzymatdci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenig Pomiar wykonany wg zat. |G

normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mr¥5000 mm

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Bohmego

3.2.5. Odporn& na pdlizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajcag odporngé na palizg/paoslizgniecie pod warunkiemze ich
g6rna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polgama w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie watbodporndci na pdlizg/poslizgniecie, to naley zastosowa
metod badania opisan w zahczniku | normy i zadeklarowa wartas¢ minimalrg odporndci na
pacslizg/poslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych@ea zgodnie z zadznikiem J normy, nie powinna
wykazywa& wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oeagch zgodnie z zgdznikiem J normy, nie
dopuszcza giwysiepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eaizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wplywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
S3 uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinyia b
opisana przez producenta.

Jeli nie ma znacacych r&nic w teksturze, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahnikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczorpmez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore;.

(Uwaga: Rénice w jednolitgci tekstury kostek brukowych, ktére mpopy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach surowcow i przez zmianvarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.
Jeli nie ma znacgecych r&nic w zabarwieniu, zgodidé elementéw ocenianych zgodnie zagahikiem
J normy, powinna hiyustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomye@z producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.
(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdg¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami whciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne).
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D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej SR svymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ladtdrwy przy zlecaniu i realizacji robét wymienioryc
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem,
kontroly i odbiorem oznakowania poziomego farbami chlorakzalkowymi, odblaskowymi o barwie biatej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziomeznaki drogowe poziome, umieszczone na nawierastpTaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okionych miejsc na tej powierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone ddjrpod niewielkim lgtem wystpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni , wystijgce jako strzatki kierunkowe styce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktdre uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne znaki wyznaczajce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i ropstdw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniapce - znaki w pSTaci symboli, napiséw, linii przystankmh oraz inne okéajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég -materialy zawieragce rozpuszczalniki wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoktére mog zSTa& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczan@pwanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenib iu
temperaturze podwsgzonej na nawierzchnie drogowe. Materiaty te giogf retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowegomateriaty naktadane warsgwgrubaci 0,3 - 0,8 mm (na
mokro). Naleg do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i dwuski&dmie stosowane w temperaturze otoczenia
lub podgrzane do temperatury pawy50°C.

1.4.8. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania poghieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania viattzsci oznakowania w nocy.

1.4.9. Materiat uszorstniapcy- kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu awosci antypalizgowe.
1.4.10. PozSTafte okrdenia s3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" @. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Wymagania ogdlne dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogalpkt. 2

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycrce materiatéw

Wymagania ogolne dotygee. materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pulav ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne". pkt. 2

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania dr6g musi postagiarobat technicza.
2.3. Badanie materiatdw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okéonym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratim. Badania powinny kiywykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertgdac od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatdw do poziomego znakowania
drdg byto wykonane zgodnie z PN-85/0-79252 (2)omaaulto na kadym opakowaniu powinien kByumieszczony
trwaly napis zawieragy :

- nazwe producenta i materialu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacje o szkodliwgi i klasie zagreenia pgarowego.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow
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Podstawowe wymagania dotyce materialow podano w punkcie 2.6., a szczego6teyraagania okrdone § w
-Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania dla materiatow do znakowania drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg§ farby naktadane warstngrubgci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny bynimi ciekle produkty zawierage ciata statle rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstgo, na nawierzchpipedzlem, waitkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgwokréla aprobata techniczna odpowiagta
wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawartai¢ sktadnikow lotnych

Zawarta¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikobw organicznychy materiatach do znakowania
cienkowarstwowegdo nie powinna przekrac38% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatlow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np, toluerylds) w
ilosci wickszej nz 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materialow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Barwa w przypadku oznakowania trwatego powinnaliigta lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowwélja.
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pigipny zawiera substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w pSTaci kulek szklanych refleksyjnych pasypywania lub narzucania podrieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewéiwidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojarndaeki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé&odpornd¢ na
wodk i zawier& nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97.

2.6.4. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek mniejszych &i90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsjogo powinna by okreslona w ST.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssaiagcym powinny odpowiada
wymaganiom okrédonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzglu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pigipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni: k@marstwowe powinny zachowywastaldé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej wredie 6 miesicy skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég ngl@rzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zabezpieczaych je od napromieniowania stonecznego, opadiéwemperaturze:

a./ dla farb wodorozcigczalnych od 5° do 40° C,

b./ dla farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

3. SPRZET

3.1. Wymagania 0golne dotycrce spratu

Wymagania og6lne dotygee sprztu podano w STD-M-00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt. 3. Sgrpowinien

by¢ dSTosowany do rodzajuywanego materiatu, warunkéw wykonania. i rodzajnakowania.

3.2.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomegozna stosowé&nastpujacy sprzt zaakceptowany przeziyniera:

- szczotki mechaniczne (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotki
reczne

- frezarki

- sprzarki

- malowarki

- sprzt do badé, okrelonych w ST.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotycrce transportu

Wymagania ogdlne dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagagialne pkt. 4.

4.2 Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog agleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciaosci materiatow. Pojemniki powinny lyoznakowane
zgodnie z norm PN-85/0-79252 (2).

Materiaty do znakowania poziomego nalgrzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-734D® (1) oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady 0goine wykonania robét

Zasady ogolne wykonania robét podano w ST D-M-0@00Wymagania ogoélne" pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura naelmizi powietrza powinna ldywicksza od 5° C a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bynniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, ltynier maze zezwolé na wykonanie znakowania wzseej lub wyszej temperaturze
oraz przy wyszej wilgotndci, jezeli zezwalag na to warunki okrdone przez producenta materialzywanego
do znakowania.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogticmawierzchni znakowanej. Nierdwnomiegabi/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wiméja siec od starej nawierzchni i nie majviekszego rozmiaru nil5%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysagzgrzy wyciu sprztu wymienionego i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonani@kowania poziomego musidygzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego znakowarigigdnaley wykona przedznakowanie, stoggjsi do
ustaléy zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukgji znakach drogowych poziomych" , i wskaza
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomny
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w pSTaci cienkichi liab kropek. pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamekowanie jest wystarcaajp czytelne i zgodne z
projektem, mana przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. DSTarczenie materiatow i spetnienie zalag@roducenta materiatow.

Materialy do znakowania drogi, spetrieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lfsTarczane w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami producenta oraz zgodnie z
zaleceniami znajdggymi sie w s$wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cien&warstwowymi

Farkz do znakowania cienkowarstwowego rglepo otwarciu opakowania, wymiegza czasie 2 - 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwazaleca si przecedai farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy nakltadé rownomierm warstwg, zachowuc wymiary i STréé krawedzi. Grubd¢é nanoszonej
warstwy zaleca gi kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sEldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. &ofarby zwyta w czasie prac, oldena przezisrednie zuycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20 %.

Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. p¥zypadku mniejszych prac, wiek& wydajndc¢ i jakos¢
sprztu naleey dSTosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhde naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchrd, w sposob zaproponowany przez Wykonawczaakceptowany przez
Inzyniera.

Zaleca s} wykonywat usuwanie oznakowania cienkowarstwowego mgtrdzowania, piaskowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania, oznakowania grubowarategn - metoda frezowania, a oznakowania punktowego
- prSTymi narzdziami mechanicznymi.
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Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychentig¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvédrbg barwy
czarnej.

PozSTaléci materialdbw po usupciu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotycrce kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpiet. 6

Sposob i procedura pomiaréw oraz hiaklantrolnych powinny b§zgodne z PZJ zatwierdzonym przezyiniera.
6.2. Badania przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Widzialng¢ w dzien

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i bagwznakowania.

Do okrelenia odbiciagwiatta dziennego lub odbiciawietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix,

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdAn

E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje esiw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Wartas¢ wspoétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dm? Ix,

- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me? Ix,

— z0ttej, co najmniej 100 mcd Fixt.

Pomiar wspétczynnika luminancji éwietle rozproszonym mie by zasspiony pomiarem wspotczynnika
luminancjif3, wg POD-97. Wart& wspotczynnikgl powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,

- z0ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- bialej, po 12 miegcach uywalncici, co najmniej 0,30,

— z6ktej, po 1 miegjicu wywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg POD-97 przez wspoébdne chromatyczrioi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny.éé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty fia€o

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialng¢é w nocy

Za miag widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 mcd #ix?,

— z0ltej, co najmniej 200 mcd Fixt.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniazywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ',

- z0ltej, po 1 miesjcu eksploataciji, co najmniej 150 mccPiw?,

b) folii:

- dla oznakowa trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej @@ncd ne Ix,

- dla oznakowa tymczasowych#ottych), co najmniej 300 med frix.

6.3.1.3. Szorstké oznakowania

Miarg szorstkdéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT, mierzona wahadtem

angielskim. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérym pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokad
két przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby wskanik szorstkdéci na swiezym oznakowaniu byt nie mniejszymnb0 jednSTek SRT, w
uzywanym oznakowaniu nie mniejszyz5 jednSTek SRT (5).
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6.3.1.4. Trwalad¢ oznakowania

Trwalos¢ oceniana jako stopie zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnaniawzorcami
fotograficznymi wg POD-97 powinna wyndégio 12 miesjcach eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5

- pozSTalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schecia oznakowania

Za czas schacia przyjmuje si czas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schaicia nie powinien przekracz@zasu gwarantowanego przez producenta farb iaviengen by dtuzszy
niz 2 h.

6.3.1.6. Grubd¢ znakowania

Gruba¢ znakowania, tj. podwyszenie ponad warstwpowierzchniow nawierzchni, powinna wynasidla
znakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych) co napey80Qum,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulnsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie nagpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakdwa

wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubéci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schggia, wg POD-97,

wizualra ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadro dokumentagj projektovs i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,

wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

o0znaczenia czasu przejezdoio wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowd do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé wykonanie
bada:

widzialngsci w dzien,

widzialnasci w nocy,

szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyeediug metod okébonych w
+~Warunkach technicznych POD-97".z## wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia
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6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatéw i wykonanego oznakowania
Lp | Rodzaj wymagania JednSTka Materialy do znakadavan
cienkowarstwowego

1 |Zawarté¢ skladnikow lotnych w materiatach dlo

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
Wspotczynnik zatamani@wiatta kulek szklanych wspoicz. >1,5

D

3 | Wspotczynnik luminanciji Q éwietle rozproszonym dl
oznakowanigwiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix? >130

- z0ttej mecd m? [x? > 100
4 [ Wspétczynnik luminancjp dla oznakowanigwiezego

barwy:

- biatej wspbicz.3 > 0,60

- z0ttej wspotcz.3 20,40

5 | Powierzchniowy  wspéiczynnik odblasku lla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:

- biatej mcd m? Ix? > 300

- z0htej mecd m? Ix? > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5

- pozSTatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schetcia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Grubd¢ oznakowania nad powierzclamawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800

- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 | Okres stakxi wiasciwosci materialdw do znakowan|anieskcy >6

przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zggazedokumentagjprojektowy i "Instrukcjg o znakach

drogowych poziomych" (7), powinny odpowigdaastpujagcym warunkom:

- szerokd¢ linii nie maze by¢ mniejsza od wymaganej, e by wieksza nie wgcej niz 5 mm,

- dlugasé linii moze by wicksza lub mniejsza od wymaganej nieedj niz 50 mm,

- dla linii przerywanych, dtugi@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz + - 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + - 50 mm dla wymiaru diugoi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0VBlymagania ogélne"” pkt. 7

7.2. JednSTka obmiarowa

JednSTk pomiarow oznakowania poziomego jest imetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00'W/ymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i normami, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punkiay wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegancych zakryciu.

Odbidr robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu powinien Kydokonany po wykonaniu:

- oczyszczenie powierzchni nawierzchni

- przedznakowania

- usunkcia istniegcego oznakowania poziomego
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8.3. Odbiér STateczny

Odbioru STatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w pkt. 2 - 6.

8.4.0dbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w §irawdzeniu
podlegag cechy oznakowania okdlene w POD-97.

Zaleca s} stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

— na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesscy,

- na przejciach dla pieszych w miejscosiach: co najmniej 3 miegie,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne dotyeice podstawy ptatndéci

Ustalenia ogdlne dotygze podstawy platrigi podano w STD-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" p. 9.
9.2. Cena jednSTki obmiarowe;j

Cena 1 rawykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dSTarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakbw na nawierzchairogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— wbudowanie w nawierzchgipunktowych elementéw oznakowania poziomego,

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowaniegphowywanie, transport

2./ PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweaittoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
3./ DIN 67520 Cz.3 Materialy retrorefleksyjne w beagelistwie ruchu. Fotometryczna ocena pomiary i
charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych

4./NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowakdwanie jezdni. Retroodibicie.

10.2. Inne dokumenty

5./RRL Road Note No.27 Instrukcjaywania przengnego wahadta angielskiego

6./ Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 marca 1994r. (M.P Nr. 16, pa20jl

7./ Rozporadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wesnanych i Administracji w sprawie znakéw
i sygnatow drogowych, z dn. 31.07.2002, DzienniltawsNr 170, poz. 139

8./ Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. P@DSgria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr.55
IBDIM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacfihtecznej (SST) g wymagania dotyare wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnoga

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktade & lica, tarczy z uchwytem momawvym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnloawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniow@aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapiegcymi jakas¢ i trwatosé wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesion
trescia, wykonarn technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczomgzed koroz, stuzacy do
zamocowania w sposoOb rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgz wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poglvietlany - znak, w ktdrym wewtrznezrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewrz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbenagazynowany przez okres iy niz

3 miesjce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate oké&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodniestavg 0 wyrobach budowlanych [25]
oraz dla ktérych dokonano oceny zgoftii@godnie z Rozposzizeniem w sprawie systeméw oceny zgagho
[26].

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadi swojego wyrobu aprolatechnicza, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiapprzez siebie deklaragc]
zgodndci, zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiadaproba¢ technicz wydarn przez uprawniofjednostk oraz deklaracje zgodsa
wystawiony przez producenta. Stupki, blachy i inne elememystrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi

z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urgdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podamzegotowe informacje odéimie wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
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-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentow naly opracowa dokumentagj techniczs zgodr z obowiazujagcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego naley wykona& z betonu lub betonu

zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300 [9]. Zbrojenia stalowe nadg wykona zgodnie z

normg PN-EN 1992-1-1 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych naky wykona zgodnie z norm

PN-EN 1993-1-8 [6]. Posadowienie fundamentow haleykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows uwzgkdniajaca

wymagania postawione w PN-EN 12899-1 [16] i SSW, przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z

propozycy Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowd i wykona w sposéb gwarantagy stabilne i

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmai@pis techniczny, obliczenia statyczne uwdgliajace strefy obeizenia

wiatrem dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych. Parametry

techniczne konstrukcji uzaleione @ od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazlosci i sposobu ich

usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppzejektanta inynierii ruchu, gdzie wygpuje szczegdlne

niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporcz, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych

rozwigzan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach

nalezy stosowa konstrukcje zabezpiecazag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieégawva dla konstrukcji wsporczych:

— pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE),

— nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998 [21], PN-84/H-74220 [8p innej normy

zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egni¢¢, zwalcowat i

naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,

mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszagzatithytig £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diggodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi

rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtgith.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksptahika powinna b§

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawadl jak widoczne tuski, gikniecia, zwalcowania i

naderwania. Dopuszczalng ssunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyim,obrobiona powierzchnia

powinna mi€ tagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza

dopuszczalp dolng odchylie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow

ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych

nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnéci mechaniczne wedtug aktualnej normy

uzgodnionej pongidzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spén

wymagania PN EN ISO 1461 [11] i PN-EN 10240 [12]nivhalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosi

60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciaggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie ma@e ona wykazywa

widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesaczanych na innych obiektach

lub konstrukcjach (wiadukty nad drpgktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow stycych do
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zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukd)pwigzany jest do wydania gwarancji na okres tréeito

znaku uzgodniony z odbiagc Przedmiotem gwarancjia swkasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub

elementéw mocupych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakow pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych

wymiarach oraz w przypadku elementdéwzglych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobstrukciji

- gwarancja mze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakow drogowych

bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej konstrukcji wsporczej.

Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagktzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia

znaku, musz wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne

i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg elektrochemiczyg) - przez caty

czas trwatéci znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku

oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

— instrukcg montau znaku,

— dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,

— instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynost dla znakéw z foj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10346 [13].,

- blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4 [10],

- innych materiatbw, np. tworzyw syntetycznych, poadrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 12nmpowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10346 [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza ni 28 um

(200 g Zn/m).

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Parametr Jednostka Wymaganie gﬁ?é‘Nszsgg-l [16]
Wytrzymaiai¢ na obcizenie| kN m? >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatc¢ na obcizenie| kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatceniestopiei [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopie20 % odksztatcenia chwilowege
Cm
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreahi | E2
tloczona, zaginana, prasowgna
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie z®o by |P3
przewiercone z zadnegd
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kias
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl3$T6 dla tablic na konstrukcjach wyggnhikowych

Przyjcto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztalcenie
zginagce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nik 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdreie o
promieniu gecia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wegic, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mtezowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane waghlibylty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanier¢cnie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyovitgkami
chemicznymi oraz powiek lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzelRI®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] Tarcze znakdw i tablic o powierzchri 1 n? powinny spetnia dodatkowo naspujace
wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny b§ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaeymi w
zalkczniku nr 1 do rozporzzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200825] nie mniejszym jednak hi
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegoinych segmentdw tarczy (dla znakélogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesuriia i przéwity w miejscach
ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotyegce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia

bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, miedgpuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3l pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolinych typdw; fo
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— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych basweh,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaio ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodndci z zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz usdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na acbd?25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-twr?2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedarzawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien BBy

mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikad}IE

No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ8yvinny spetnid minimalne wymagania dla folii typu 2 lub

zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspétedne

chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminafidjwspétrzdnych chromatycznigi x, y oraz wspétczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk| Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ gt oswietlenia| cd/n?lx |typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0ftej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji i wspoéhzdne| - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- bialej =0,35 3=0,27
- z0ltej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B>0,03
- niebiesk.iej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,09>f > 0,03 0,094 > 0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>B > 0,12 0,18>p > 0,12
*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspotrgdne punktdw narmych wyznaczajcych pola barw
Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw narenych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
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Wspohrzdne chromatyczrici punktéw narenych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadrdwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na kravedziach.

Na powierzchni mog wystpowa® w obrkbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bedéw na powierzchni

(kurz, pcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b pajczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemawiac jej odhczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwsta przy nanoszeniu

farby na odblaskowpowierzchng¢ znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grébbblach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla griébbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubixi 60 um wynosiz15 nm. Sprawdzenie wg

PN-EN I1SO 2808 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mg@ynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m2 podanepisach szczego6towych zaknika nr 1 [25] 5
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchnilm2 podane w opisach szczegétowychyeahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafepowickszyt o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mabz¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa

wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym

kierunku. Niedopuszczalne jest wgsdwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadam z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4lom dopuszcza

sig do 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej

dopuszcza sido 3 zarysowao szerokéci nie wickszej ngz 0,8 mm i catkowitej diugai nie wickszej nz 10 cm.

Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczacshie wiccej niz 5 rys szerok€ci nie wigkszej nk 0,8 mm i dtugéci

przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza wniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajcej 6 mn% kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego latedniego, oraz o
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powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarsfctienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkie
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdupcych sé w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowgzujacy system oceny zgodéai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktoéry posiada aprokatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresie odpowiaglgim jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli
producent dokonat oceny zgodop wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z oboygiujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@04 r. [26] oceny zgoddoi wyrobu z
aprobaj techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane

2.7.1.Wymagania ogélne dotygze znakdéw podietlanych

Znaki drogowe poflvietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktorych integralnym skitadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostota licem znaku z materiatu przepuszgezapgoswiatto.

Oprawy gwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2 [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziza naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczemiawy: a) nagicia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochronyoodaici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie pmietlane;.

2.8. Znaki cswietlane

2.8.1.Wymagania ogoélne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w spos6b sztywny
oprawa @wietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manziez znaku.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wylnie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spemig& dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego

Wymagania dotycce lica znaku @wietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie #czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jalksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié

i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zatesci od
ich wielkoici. aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgohn na korozj w
czasie nie krotszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionyodiozu.
Prefabrykaty naley uklad& na podktadach z zachowaniem pgrgitu minimum 10 cm midzy podiczem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw dziatajcych korodujco i

w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujascy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie maozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
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- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparejsignicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-MQ@O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:

- lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru

robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektowy.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektovg lub

wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpi¢

natychmiast do wykonania w nich robot fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagesci¢. Wolne przestrzenie gtzy $cianami

gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami

recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targopowierzchnia prefabrykatu powinnac¢bgpwna z

powierzchni pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku

i miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-

02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartysdizlsozpartych naley wykonywa® zgodnie z dokumentag]

projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych

przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem utivaiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegay do

wykopu. Dno wykopu powinno Bywyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usuré i miejsce wypetri do spodu fundamentu

betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkagé z gruntem naley zabezpieczy izolacg, np. emulsj

asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym

zag;szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wony

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z
zahcznikiem nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
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warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogolwgraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].
5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeiema
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowychvybicgnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyplowierzchni wikszej od 4,5 i gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentag;j
projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wkaiym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikow
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.
5.5.2.katwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostggpch barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojéw, zEzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksiiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.
W szczegolnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,ageky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajgdugic na obszarach zgkszonego zageenia kolizyjnego
(ostrza rozgakien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).
tatwo zrywalne lub latwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrykegporcza po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej ggci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25
m.
5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca
Konstrukcja wsporcza znaku musidoywykonana w sposob ograniczey zagraenie uwytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innychiygkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnézliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poagio
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwéch stupach lub podporach - odléghiedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdrewidywanego kierunku najechania przez pojai, n
moze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ micdzy nimi mae
by¢ mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aamencie betonowym lub innym podobnym zgtane
jest, by gérna ez¢ fundamentu pokrywatla giz powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadgt
powierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé poza
kororg drogi, gorna oz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych raumsie¢ barwe szag neutrala z tym, ze dopuszcza si
barwe natural pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.
5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz
Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibiwiajacy jej przesuricie lub
obrot.
Materiat i sposéb wykonania pizenia tarczy znaku z konstrukajvsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caédses wytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czcste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.
Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposd/magajcy bezpdéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.
5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek uedzer elektrycznych -
obowigzujag zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygeych urzdzea elektroenergetycznych.
Aparatue elektryczr nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna zgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5 [8]. #& skrzynka elektryczna powinna ¢bygabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikahierzu i wody, okrdonym w PN-EN 60529 [18],
powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.
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5.8.Zrodho swiatta znaku podéwietlanego i znaku dwietlanego
Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe]T 4% wskazaniami lzyniera,

jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgi
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe

— innezrédiaswiatta spetniajce wymaganidredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingir(¢ablica 5) dla
znakéw podwietlanych oraz rownomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 Srednia luminancjd znakéw poéwietlanych, jednostka: di?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zo6lta 30<L<100 100< L < 300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska £1L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona £L<10 10<L<40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spefmiymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandii znakéw poéwietlanych, jednostka: @h?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Q|emno— Brazow
zielona a

Barwa Biata Biala Biata Biala i6ita | Biata

kontrastowa

Kontrast oy 15 5K<15 5K<15 5K<15 5K<15

luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakéw pdavietlanych, oznaczona
jako stosunek najaszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek ggci znaku, powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrio luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pdwietlanego powinna ldyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia

wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamwmde i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy

powinny by zaprojektowane tak, aby spetnwymagania statyczne. Nam powinny by zaokgaglone. Projekt

powinien zapewnig ze woda deszczowa niedrzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:

— sposbb pajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnd stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— W o0znaczeniu musi lgypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cgwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1 [19]. Minimalnym poziomem

zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, siekyelektrycznych zawiergych uradzenia elektryczne,

obudéw znakéw padvietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzwody,

okreslonym w PN-EN 60529 [18], powinien byoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podstado

okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy

Zaleca s, aby oprawa byta zbudowana jako zamgkani o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowepi ¢

najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].
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Projekt strukturalny powinien zawigraal konstrukcg obejmujca obudow, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudgwostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyeych warunkow
zewrgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna speinigponadto nagpujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wységobponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

w oznaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkcji.

Oprawa dwietleniowa stanowgica integralg cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku. Zaleca §j aby oprawy byly montowane takgby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

— numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1 [16],

- klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

— mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkgcji

- nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagesli nie jest producentem,

- znak budowlany ,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDIM,

— numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposoéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegio widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytastisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzdadania materiatéw do wykonania fundamentéw betget ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyah, wniosek Wykonawcy, kynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatdbw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budgvowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthiyczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba batla Opis bada Ocena wynikéw badg|
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz|Powierzchn zbad@& nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowgokiem. Do ew. sprawdzenia elokasci

elementow wwad wyé dostpnych narzdzi (np.| Wyniki bada
kazdej dostarczongjliniatbw z czujnikiem, suwmiarek,powinny by zgodne z
partii wyrobdw| mikrometrow itp. wymaganiami punkt
liczacej do 1000 Przeprowad#i uniwersalnymij 2
2 | Sprawdzenie |elementow przyrzadami pomiarowymi lul
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $@iavosci dostarczonych

wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:

- zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumenigmjojektovy (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokd
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmpunktem 2 i 5,

- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaing@z konstrukcji wsporczych,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakgezostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nglevykona przeghd znakdéw i wybram grupge podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadlu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@ieego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1.

2. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowareetgchniczne -- G#¢ 1: Zasady og6lne

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwwgoione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporngci powtoki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023-07 Stal olétenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-EN 1993-1-8:2006 PN-EN 1993-1-8:2006EuroRkodProjektowanie konstrukcji stalowych --
Cze$¢ 1-8: Projektowanie gztow

7. PN-EN 1992-1-1:2008 PN-EN 1992-1-1:2008EuroRed Projektowanie konstrukcji z betonu --
Cze$¢ 1-1: Reguty ogélne i reguty dla budynkéw

8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i

wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2011  Powioki cynkowe nanoszoaestal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10346:2011 Wyroby ptaskie stalowe powhekagniowo w sposob gty -- Warunki
techniczne dostawy

14. -

15. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych --
Wymagania i metody bada
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16. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5:2008 State, pionowe znaki droge®e:$¢ 5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsgpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 2009 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2-3:2006  Oprawyvaetleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawwietleniowe
drogowe i uliczne

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2008  Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegaggco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty z&eiymagania i badania

25. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemOw oceny zgoghip
wymaga, jakie powinny speia notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodroi, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE

10.2 Przepisy zwjzane

Zalyczniki nr 1 i 4 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 206@8sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urgdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 22@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#®2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface celofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuram@Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definigja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@myth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa wymagania dotycegce wykonania i odbioru kraynikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@itdwy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zeanych z ustawieniem
krawgznikdw 15x30 na tawie betonowej z oporem z beton6/20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigeaj chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymama ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs

— kravezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kregmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy kravgznikow betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razié sk nastpujace rodzaje kragznikdow betonowych:
prostolgtnesciete - rodzaj ,a”,

prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji krageznikw betonowych, rozetia sk odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:

gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100cm, gat. 1: Ub-1/12/15/B08-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

Nalezy zastosowé krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacpjektowvs.
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Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kragznikbw, cm

krawez krawezn I b h c d r

nika ika

U a 10 20 30 min. 3 min. 12 1,0
0 max. 7 max. 15

D b 10 15 22 - - 1,0
0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw keewikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny lybez rys, pknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasici podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodze wielkos¢  wad i
uszkodzé
Gatune Gatune
k1 k2
WKklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchni¢  niedopuszczalne
uszkodzenia gorne §cieralne), mm

krawedzi i narazy

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluggs¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajoéw, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniarmyetymiarach:
grubas¢ 2,5cm, szerokid 5cm, dlugéé min. 5cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikow nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B25 i B30. W przgga
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikdw powinna by wykonana
z betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,

—§cieralnacia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

— mrozoodporngia i wodoszczelngria, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2 Cement

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4\Woda

Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoapowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa:

— beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego dkifiki powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyiinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZAT

3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. 3kt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotyegee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigym siszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawaozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnzed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezry pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@midbywa sie

w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroki dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich pngle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje: siv szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezp®dnio
w korycie powinien by wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym najestosowa co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich usfaljgowinno wynosi od 10 do 12cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzglu na ,wyrobieniescieku) mae by zmniejszone do 6cm lub zgkiszone do
16cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej o géab8
do 5cm po zagszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczazerokéci 1cm. Spoiny naley wypetnic zapravg cementowo-
piaskowg, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgawikOw zapraw cementowo-piaskosstosuje
sie wytgcznie do krawznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprgwnalezry oczysci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krganiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych
zapravg halezy zalewa co 50 m bitumiczp mag zalewows nad szczelip dylatacyjr fawy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1. Badania kraveznikow

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania materialdw przeznaczonych
do ustawienia kragznikow betonowych i przedstavivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugiei i glebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnizia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw pgl@rzeprowadd z doktadnécia do 1mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBray zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzegw
prostych w narzach elementéw wykonujegsprzez przytéenie kgtownika do badanego na@i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych prawisniu krawgznikow betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt. 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodnd¢ profilu podtwnego goérnej powierzchni taw z dokumentagiojektova

Profil podiwny gornej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1cm na kade 100m fawy.

b) Wymiary taw

Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

— dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

— dla szerokéri + 10% szerokéci projektowanej.

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw

Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytéenie w dwéch punktach, naide 100m fawy,
trzymetrowej taty.

Prze&wit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazorg tatg nie maze przekraczalcm.

d) Zagszczenie taw

Zageszczenie faw badagsw dwdch przekrojach na kde 100m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandggrunku nie mee przekracza+2cm na kade 100m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikdw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

— dopuszczalne odchylenia linii kragmikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1cm
na kade 100m ustawionego krawnika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszcgyzaweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+1cm na kade 100m ustawionego krawmnika,

— réwna¢ gornej powierzchni krageznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoéch punktach na ide
100m krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym prgeit pomiedzy gorrm powierzchm krawgznika

i przytozom taty nie mae przekraczalcm,

— doktadné¢ wypetnienia spoin badagsco 10metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST | wymaganiami bryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i uleganacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tayy

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. {8kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m kraynika betonowego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

-wykonanie koryta pod tagy

-wykonanie szalunku,

-wykonanie tawy,

-wykonanie podsypki,

-ustawienie krawznikbw na podsypce cementowo-piaskowej,

-wypetnienie spoin kraginikow zapravg,

-ew. zalanie spoin mazalewowd,

-zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
-przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh&ado nawierzchni drogowychZwir

i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhdg, ulic, parkingéw

03/01 i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhdg, ulic, parkingdw
03/04 i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBnEprojekt - Warszawa, 19791982 .
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D-08.03.01. Betonowe obrza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TSy wymagania dotyeare wykonania i odbioru
chodnikowych obrzey betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem, kontepi odbiorem betonowych obrzg o wymiarach
8x30x100 cm na podsypce cementowo piaskowej 3cragszczeniu, posadowione na tawie betonowej z betonu
B20 (C16/20) wg PN-EN 206-1, a tymczasowo wg noRhB-06250.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronne lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych diadnikaciji.

1.4.2. tawa -warstwa néna stizaca do umocnienia obrzgoraz przenogza obcizenie obrzea na grunt.

1.4.3. Pozostate okrdenia podstawowe- zgodne z obowizujagcymi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbl

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagaigjalne" pkt. 2.
2.2. Obrzezra betonowe

2.2.1. Typ obrzey betonowych

Zastosowanie majobrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach 80 cm dtugéci 100 cm
wykonane z betonu klasy C25/30 (B30) gatunek 1.

Wymagania dla obrzg wg BN-80/6775-03/04 [9]:

- nosnos¢ - nie mniejsza 6,2 kN,

— $cieralng¢ na tarczy Bémego < 3mm.

2.2.2. Wymiarowanie obrzey

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympeangano w tablicy 1.

el

e
S8 %
‘\‘ Y

AR AN
[ONRY

“

h

LAY
(=2 \

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Wymiary obrzey, cm
1 b h r

Rodzaj obrzea

Oow 100 8 30 3

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tabeli 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Rodzaj wymiaru Dopuszczalnha odchytka mm
Gatunek 1
I +8
b. h. +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu o fakturze z formy lub zatartagodnie
Zz wymaganiami Dokumentacji Projektowe]j. Krgdzie elementéw powinny liyrdwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni wktki elementéw nie powinny przekraczavartasci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Dopuszczalna wielkid

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1
Wklestosé¢ lub wypukicé powierzchni krawznikbw w mm 2
ograniczajcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
Szczerby i | (cieralne) mm P
Elementy . — . -
uszkodzenia| ograniczajicych pozostate powierzchnie
betonowe R
krawedzii |liczba max. 2
naray dhugaé¢ mm max. 20
gtebokas¢ mm max. 6

2.2.5. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly ukladd z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokec¢ obrzea.
2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagvdolgczona powinna hiyydeklaracja zgodrgi - Atest
producenta w zakresie zgodadz normy,a jezeli nie jest produkowane w oparciu 0 n@nto w zakresie
zgodndci z Aprobag Techniczi, potwierdzajca jej jak@¢ na podstawie przeprowadzonych hada

Przy odbiorze partii obrzg na budowie, Wykonawca powinien przeprowadaadania w zakresie wyglu
zewrgtrznego.

Sprawdzenie wygbu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiary diugoi gicbokdici
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadecig do 1 m, zgodnie z PN-
B-10021 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw ogl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul$ray. Sprawdzeniegtdw prostych w narach elementéw wykonuje
sie przez przytaenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadimy do 1 mm.

W razie wysipienia wtpliwosci Inzynier maze poszerz§ zakres kontroli obrzgy o inny rodzaj bada ktére
Wykonawca wykona na swéj koszt.

2.2.7. Beton i jego sktadniki

2.2.7.1 Beton do produkcji obrzg chodnikowych

Do produkcji obrzey chodnikowych betonowych nale stosowa beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B 30).
Beton wyty do produkcji obrzey chodnikowych powinien charakteryzoévsic:

- nasikliwoscia, nie wiksz niz 5%,

- mrozoodpornécig przy stopniu mrozoodporia F150 zgodnie z norgriPN-B-06250 [2].

2.2.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinieid bgmentem portlandzkim klasy niesieej niz ,32,5” wg PN-EN-197-
1[7].

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.7.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiasigmaganiom PN-EN 12620, a tymczasowo wymaganiom
normy PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
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2.2.7.4. Woda

Obrzeza chodnikowe powinny kyprodukowane przyayciu wody pitnej wodocigowej. Woda ta nie wymaga
bada.

Dopuszcza siuzycie naturalnej wody powierzchniowej i zeddet podziemnych, j&li spetnia wymagania PN-
EN 1008:2004.

2.3. Podsypka

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowig&daymaganiom normy PN-B-06712 [4]. Do
zaprawy cementowo-piaskowej nalestosowa piasek frakcji 0/4 mm. Zawaré pytdw w piasku nie mee
przekraczé 3%.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowoaskpiwej, powinna kiy odmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.5. tawy

Do wykonania taw pod obrza naley stosowd beton klasy B20 (C16/20) wg PN-EN 206-1, a tymoraswg
normy PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odposdawymaganiom:

2.5.1 Beton

Beton:

- mrozoodpornécig przy stopniu mrozoodporéc F50 zgodnie z norgnPN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinieid bgmentem portlandzkim klasy niezszej ni ,32,5” wg PN-EN-197-
1[7].

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaymaganiom PN-EN 12620 o wiaswiach
odpowiadajcych marce wg PN-B-06712 [4] rownej lub xgyzej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5.4. Woda

Beton powinien b§ produkowany przy tyciu wody pitnej wodogigowej. Woda ta nie wymaga bada
Dopuszcza sgiuzycie naturalnej wody powierzchniowej i zedbdet podziemnych, jeli spetnia wymagania PN-
EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Ogblne wymagania dla transportu podano w SST D-M@00. "Wymagania ogélne" pkt. 4

4.2. Transport materiatéw

Obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi min.
0.7R.

Obrzeza uktada nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM "Wymagania ogdine" pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. tawy
tawy betonowe z oporem wykonujeesiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezp®dnio

w korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [3] przy czym w odcinkach betonowychlezy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczy mag zalewovwy odpowiadajca BN-74/6771-04 [8].

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumicznrmag
zalewowa. Przed zalaniem nalg podgrzé mag zalewowy do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzgy

5.4.1. Podldge obrzeza
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Obrzeza ustawid nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o géabwarstwy 3 cm po zagzczeniu.
5.4.2. Niweleta obrzea

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi& ze $wiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami DokumentRojjektowej.

5.4.3. Tylnasciana obrzeza

Tylna $ciana obrzga powinna by po ustawieniu obsypana piaskiegwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat. ktérym zostanie obsypgima sciana obrzea naley ubic.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm i zostd wypetnione zapray cementowo piaskoyv
w stosunku 1:4.

Spoiny przed zalaniem nale oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny mugzbyé wypetnione catkowicie na pean
glebokasé.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady 0golne kontroli jakdci robdt
Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdén@dania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzewystkepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugéci i gtebokaici uszkodzé nalezry wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw ogl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubérey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekijtow
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytgenie ktownika do badanego na@ i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prdziadorazne kontrole wszystkich asortymentow robot,
sktadajicych st na og6lny element.
Kontrola obejmowa powinna zgodn& wykonywanych robét z DokumentgcjProjektovs, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 STWIORB - Wykonanie rob6tovazakresie rodzaju balatolerancji wykonania robét.
Czestotliwos¢  kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwaranggiych wykonanie rob6t zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednak mirzed uptywem kalego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podtwznego gornej powierzchni faw z DokumentaByojektovy.
Profil podtuizny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost +/- 1 cm na kade 100 m tawy.
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:
- dla wysokdci +- 10% wysokéci projektowanej
- dla szerokéci tawy +- 10% szerokii projektowanej
c) zgodnd¢ wymiarOw szerokeci gornej powierzchni taw z Dokumentadprojektova. Tolerancja wymiaréw
szerokdci gérnej powierzchni faw z Dokumentadprojektove wynosi +- 20% szerokai projektowane;.
d) rownas¢ gérnej powierzchni taw.
Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy
trzymetrowej taty brukarskiej. Pragit pomicdzy gorrm powierzchmi tawy i przylazong tata nie mae
przekracza 1l cm.
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamé&@gerunku nie mge przekracza+ 2 cm na 100 m wykonanej
tawy.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na

stwierdzeniu zgodrigi z Dokumentag Projektows oraz pkt. 5 niniejszej SST. Dopuszczalne odchgleni

w grubaci podsypki nie mog przekracz&+ 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu poditnego
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Dopuszczalne odchylenia profilu podhego obrzey i bezpiecznikéw nie magprzekracza+ 1 cm na kade 100
m diugaci obrzea.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzg

Dopuszczalne odchylenie linii obraeod projektowanego kierunku nie swynost wigcej niz £ 2 cm na kade
100 m dtugéci obrzea.

6.4.4. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno w&ykeé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@OWymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzg betonowych powinien iydokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w $5M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robot

Odbidr obrzey betonowych jest przeprowadzany na zasadzie adlbmgciowego i kaicowego.

Odbidr robot powinien byprzeprowadzony w czasie ugtiviaj acym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robét bez hamowania ich gpst

8.3. Zasady posipowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobgrany jest do ich uswgia na wlasny koszt. Odbiér
jest maliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne dotyeice podstawy ptatndéci

Ustalenia ogdine dotygze podstawy platrégi podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnag¢ za metr naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorob6t w oparciu o wyniki pomiaréw
i bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m oliezbetonowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rohot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie materiatow,

- wykopanie koryta,

- wykonanie tawy,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzgy,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie wewgtrznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badai pomiar6w wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-63/B-06251 Roboty betonoweealbetowe.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoalyiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondagrawa.

7. PN-EN-197-1 Cement - €% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczace cementdw
powszechnegozytku.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonlenmenty nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza chodnikowe.

10. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.

11. PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.

12. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Si@cya pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskaregesow produkcji betonu.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE21



Wykonanie dokumentacji projektowej przebudowy Bitwy Grochowskiej, Pokuckiej i Trembowelskiej zwaddnieniem, éwietleniem,
urzadzeniami zieleni drogowej uswaiem kolizji i zabezpieczeniem uidzen elektroenergetycznych w dzielnicy Praga-Potudnist.m
Warszawa

D-08.05.02Scieki z kostki brukowej betonowe;j

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSB svymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonaniem
sciekow z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniertieku z
dwéch rzdow kostek brukowych betonowych 20/10/8.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stgcy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanymtbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowe sy zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymaigogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania oglbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycyre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdélne" pkt. 2.

2.2. Beton na taw

Do wykonania taw podcieki nalery stosowa beton wg PN-EN 206-1 [7] klasy C12/15.

2.3. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowd kruszywa wg PN-EN 12620+A1 [4] o vilewosciach odpowiadagych wymaganiom PN-EN
12620+A1 [4]. Kruszywo nalgy przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiagieym wymaganiom PN-EN 197-1 [10].
Zalecany jest CEM I.

Cement do zaprawy cementowej i na podsymkmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5. Przechowywanie
cementu powinno kyzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5. Woda

Woda powinna b§ stosowana woda pitna wodegowa, ktéra nie wymaga batdsaboratoryjnych wg PN-EN
1008 [11]. Dopuszcza giuzycie wody naturalnej powierzchniowej lulrédet podziemnych, o ile speini
wymagania PN-EN 1008 [11].

2.6. Piasek

Piasek na podsyplkcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620+AL1 [4].

Do zaprawy cementowo-piaskowej powinienébgtosowany piasek o zawafto pytdbw w piasku nie
przekraczajcej 3%.

2.7. Betonowa kostka brukowa

2.7.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowa betonovg kostke brukows,barwy szarej grubimi 8 cm, szerokéei 10 cm i diugé¢ 20 cm.
2.7.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom bkowym

Wymagania dla kostki podano w specyfikacji D-05283.przy czym nagkliwos¢ — klasa 2, o wartei nie
wiekszej niz 4,0%

2.7.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostkog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podiaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin w dylatacjachyldbetonowej powinna ky stosowana na ggoo i
odpowiadé wymaganiom PN-EN 14188-1 [5].

2.9. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagyoh, wytych do wykonaniasciekow, zgodne
z dokumentagj projektovy.

Do wykonania prefabrykatéw nalg stosowd beton wg PN-EN 206-1 [7], klasy C 25/30.

Nasikliwos¢ betonu nie mee przekraczas,0%.

Wytrzymatc¢ betonu naciskanie powinna hiyzgodna z PN-EN 206-1 [7] dla prztgj klasy betonu.
Mrozoodporné¢ betonu - przy stopniu mrozoodposodF150 zgodnie z norgriPN-EN 206-1 [7].
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Tablica B Wymagania techniczne wobec prefabrykowhrgiementéw betonowych

Odporng¢ na zamraanie/ | Wg PN- | Klasa 3 - Ubytek masy po badaniu: waétdrednia< 1,0
rozmraanie z udzialem EN 1340 | kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/tn
soli odladzajcych zal.D
Nasikliwos¢ Wg PN-
EN 1340 Klasa 2 | Nasikliwosé¢, % masy
zat. E <5,0.
Odpornd¢ nascieranie Wg PN- Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
EN 1340
zatGiH
Klasa szerokiej Bdéhmego,
odporndgci | sciernej, wg zat| wg zal. H normy —
G normy —| badanie alternatywne
badanie
podstawowe
3 <23mm < 20000mn¥5000mn?#
Wytrzymatci¢ na zginanief Wg PN- | Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
EN 1339 | wytrzym. | wytrzymata¢, MPa | wynik, MPa
zatF
2 min.4,0 min.3,2
Wyglad J powierzchnia  prefabrykatu nie  powinna  d¢nje
rys, odpryskéw, ¢knie¢, ubytkbw betonu, szczerb,
uszkodzé krawedzi i naray; o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byréwne i proste.

Whklegstos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczmm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- nadugéci [0 10mm,

- nawysokei i szerokdci [ 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane w pozycji wbudowania, na pagiaitwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoéine". Bkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakowecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagagiane" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport cementu wg BN-88/6731-08 [12].

4.2.2. Transport kostki

Betonowe kostki magby¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po agjnigciu przez
beton wytrzymatéci nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamigu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewatrzzaktadowego kostek ngodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zaladunku palet. Do zaladunku palet #@dki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paiatera si uklada do 10 warstw kostek (zadeie od grubéci

i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wyreosdd 1200 kg do 1700 kg. Pmlane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za-
i roztadunku.

4.2.3. Transport kruszywa
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Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpiegzaj je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamait

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM"Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do wykonaniécieku naley wytyczy o$ scieku zgodnie z dokumentagprojektow.

5.3. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [6].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokai dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.4.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich pgle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeesiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezp®dnio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Naly wykona co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewow.

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na petn wysoka&¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczrmag
zalewowa 0 wymaganiach wg PN-EN 14188-1. Przed zalaniemzpadodgrzé mag zalewows do temperatury
150 - 170° C.

5.5. Wykonaniescieku z kostek betonowych

Ustawienie kostek brukowych betonowych na tawi@betvej powinno b§ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 cm po zagszczeniu. Ustawianie kostek powinnalagodne z projektowamiwelet dna
scieku.

Spoiny kostek nie powinny przekraézszerokdci 0,5 cm.

Spoiny kostek uktadanych na tawie betonowej naleypelnic zaprawy cementowo-piaskoay przygotowan

w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ wods.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie betonowej powirtn@ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubdgci 3 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgnfamjektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by zgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praek& szerokdéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej najewypeinic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem naleoczyci¢ i zmy¢ wod.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. OgoIne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaérmdania materiatéw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatow stosowanych do wykonadi@eku z prefabrykatow powinny obejmogvavszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres bada

W czasie robét zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdza:

- wykop pod taw,

- gotow tawe,

- wykonaniescieku.

6.3.2. Wykop pod tave

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopuszgodne z dokumentagprojektows oraz zagszczenie podia na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z p. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia fawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm nada 100 m fawy,
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b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora meosk rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm nazka 100 m

tawy,

¢) wymiary i rownd¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m fawy, przy czym

dopuszczalne tolerancje wynasila:

- wysokasci (grubaci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni tawy + 10% szercld projektowane;,

- réwndsci gérnej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchrj tawy a przytlaong czterometrowy
tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonani&cieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm nazkie 100 m wykonanegieku,

b) rownd¢ podtwnascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych pwtkiza kade 100 m diugéxi, ktéra

moze wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry scieku a tag czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5asmizane na kalych 10 metrach wykonanegoieku, przy

czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek rézni¢ od grubdci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0OWymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanegaieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dayniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod taw,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgsi podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne'": pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ftieku obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ulozeniescieku z wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe - Wymagania i metody bada

2. PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe -- Wymaganiaetody bada

3. PN-EN 13369 Wspélne wymagania dla prefabrykatdvetonu

4. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy dneg -- Czé¢ 1. Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

6. PN-B-06050 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wyamag 0og6ine

7. PN-EN 206-1 Beton -- €& 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnid

8. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

9. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

10. PN-EN 197-1 Cement - € 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczace cementow
powszechnegoaytku
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11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Speagjikgpobierania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i kiav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
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D-09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D-09.01.01 Zielé drogowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z zatzeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej — zaktadaniem trawnikow.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
- zakladaniem i piegnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna- ziemia posiadaga wtaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznyetigloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa- uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z pastajcymi jg korzeniami réliny.
1.4.4. Forma naturalna- forma drzew do zadrzewiegodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna forma drzew i niektdrych krzewdw sztucznie wytamna w szkétce z pniami o wysakd
od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nieprzyajtym przewodnikiem i uformowarkorors.
1.4.6. Forma krzewiasta- forma wigciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkgbrzez niskie
przyciccie przewodnika celem uzyskania wie}dpwasci.
1.4.7. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfe¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéplewdw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w wéach zapewniagych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamiciekami bytowymi

z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiatlarymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z moczniki@sadami z
oczyszczalniciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgi@si Kompost z kory sosnowej ri® by
stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowagleby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleh

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomy&h gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna hieznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdokgokietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny iByw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (za&@mzotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nale zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrre spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. 3kt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsic mozliwosciag korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanaawmikow,
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- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowej zaoby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy maby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzenitueforzeni

i pedéw. Raliny z brylg korzeniowy musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub bw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu male
zabezpieczy je przed wyschrciem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny bynatychmiast sadzone. sllejest to niemdliwe, naley je zadotlowad w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy poadkew

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania rob6t zgzanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysagze

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3cm nad terenem,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— grunt rodzimy powinien hy rozcielony réwra warstwa i wymieszany z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnany,

- przed siewem nasion trawy zigmnalery walowa& watem gtadkim, a potem walem - kolczatkub
zagrabt,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjp&j do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewamnevslosci od 1 do 4kg na 100t

— na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4kg na 100rf

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadbwatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréviaan
i stworzenia dobrych warunkéw dla pogsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatlky, mazna juz nie stosowéawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych #goby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pie¢gnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa gie wysokd¢ okoto 10cm,

— nastpne koszenia powinnyesbdbywa w takich odstpach czasu, aby wysod®@trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinné kgykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicmtych Polski mezna przyaé pierwsz potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikdw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym e3stas¢ koszenia i wysoki ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie ngleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalgy stosowa z dug ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zatagenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3kg NPK na 1 ar wgei roku. Mieszanki nawozéw nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosn, trawnik wymaga mieszanki z przevwyaagotu,

— od potowy lata naliey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgzenie nie powinno zawie¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Pietgnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jestgiie, ktdre powinno uwzgtinia® cechy
poszczegolnych gatunkéwstm, a mianowicie:

- sposo6b wzrostu,

— rozgakzienie i zagszczenie gaki,
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— konstrukcg korony.

Projektupc ciecia zmierzajce do usunicia znacznej e#ci gakzi lub konardw, naley unika ich jako
jednorazowego zabiegu.dCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrélonego celu, stosujegshastpujace rodzaje eicia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpietgigva pojazddw, przechodniéw lub miesa&éw, drzew rosgcych
na koronie drdg i ulic oraz w pobli budynkéw mieszkalnych. Dla unikgia kolizji z pojazdami usuwa
sie gakzie zwisajce ponkej 4,50m nad jezdeidrég i ponkej 2,20m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gaki drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzaaigwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korom co mae mig réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego keiea
prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sitedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% ¢gai;

d) cigcia odmiadzajce krzewdw, ktérych getie wykazuj mah zywotnasé, powoduy niepazadane
zagszczenie, zbyt de rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania zm@ przeprowadzana krzewach
rosrgcych w warunkach normalnegévaetlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczegprzEz usuwanie geti
porazonych przez chorablub martwych;

f) ciecia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci€i po posadzeniu
powinno by mazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po
uzyskaniu zagszczenia pdow, ciecia dokonuje si w okreslonej ptaszczimie. Najczsciej stosowaness
ptaskie cecia gérnej powierzchniywoptotu.

5.3.2.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, yilecéw, parkingéw itp. wasiedztwie istnigjcych drzew,
nastpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa nie dula wycinane lub przesadzane, to w SST powinng bkreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt. 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega peasvdzeniu:

— 0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysiacze

— okrelenia iloéci zanieczyszcze(w md),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatlk,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

- zgodndci skltadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokutacji projektowe;,

— ggstaici zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malkggtgici wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
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Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. {8kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiEmi urodzajnej, razielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- piekgnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nasenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

ogkrwnE
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